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RESUME 
 
             La présente étude porte sur l’état des lieux de l'exploitation du mulet Mugil cephalus 

peuplant la lagune El-Mellah., El-Tarf, extrême Nord-est algérien. Un total de 1084 individus a été 

inventorié sur une période s’étalant de février jusqu’au mai 2026. 

           L’utilisation de la méthode indirecte de Battacharya nous a permis de distinguer 5 groupes 

d’âge chez la population totale étudiée avec une prédominance de la classe d’âge 1. 

           Les paramètres de croissance de Von Bertalanffy des sexes confondus ont été déterminées. 

Les valeurs retenues sont : L∞ = 101 cm,  k = 0,13 et un t0 = -0,788. Les performances de 

croissance chez cette espèce dans la zone d’étude (φ = 3,12) sont proche à celles citées dans la 

littérature pour d’autres populations de mulet. 

         La relation taille-poids du M. .céphalus de la lagune El-Mellah est isométrique chez la 

population totale étudiée avec une pente égale à 3,01. 

         L’estimation du taux d’exploitation (E = 0,73) montre que le stock de Mugil céphalus est sur-

exploité dans la zone d’étude. 

         L’estimation de la longueur à la première capture (Lc50 = 30,27 cm) s’est révélée inférieure à 

la taille minimale de débarquement fixée à 34,8 cm (FishBase, 2012). 

 

Mots clés: Mugil céphalus, âge, croissance, taille-poids, exploitation,  lagune El-Mellah, Algérie.            

 

            

         

 
 

 

 



  

 
 

 

Abstract 

The present study focuses on the status of the exploitation of the flathead grey mullet, Mugil 

cephalus, inhabiting El-Mellah Lagoon, El-Tarf, in the far northeast of Algeria. A total of 1084 

individuals was sampled over a period from February to May 2026. 

     The use of the indirect method of Bhattacharya allowed us to distinguish five age groups in the 

total population, with a predominance of age class 1. 

     The Von Bertalanffy growth parameters for both sexes combined were determined, yielding the 

following values: L∞ = 101 cm, k = 0,13, and t₀ = -0,788. Growth performance for this species in 

the study area (φ = 3,12) is comparable to those reported in the literature for other mullet 

populations. 

The length–weight relationship of M. cephalus in El-Mellah Lagoon is isometric for the total 

population studied, with a slope of 3, 01. 

The estimated exploitation rate (E = 0,73) indicates that the Mugil cephalus stock is overexploited 

in the study area. The estimated length at first capture (Lc50 = 30,27 cm) was found to be lower 

than the minimum landing size set at 34.8 cm (FishBase, 2012). 

Keywords: Mugil cephalus, age, growth, length–weight relationship, exploitation, El-Mellah 

Lagoon, Algeria 

 

           

 

 

 

 



  

 
 

 ملخص

 

ي فالواقعة  El-Mellah  في بحيرة   Mugil cephalusتتناول هذه الدراسة حالة استغلال سمكة البوري الرمادي 

ن فبراير إلى مايو فرداً جُمعت خلال الفترة الممتدة م 1084شملت الدراسة عينة إجمالية قدرها  أقصى الشمال الشرقي للجزائر. وقد

2026. 

مع  بالتمييز بين خمس فئات عمرية ضمن المجتمع المدروس، Battacharya  سمح تطبيق الطريقة غير المباشرة لـ 

 .هيمنة واضحة للفئة العمرية الأولى

 :ةنموذج فون برتالانفي للأفراد من الجنسين مجتمعين، حيث بلغت القيم المقدرتم تحديد معاملات النمو وفق 

 L∞ = 101 سم، و K = 0.13 و¹⁻سنة ، t₀ = -0.788 سنة. كما أظهر معامل أداء النمو (φ′ = 3.12) قيم المذكورة تقارباً مع ال

 .في الدراسات السابقة الخاصة بتجمعات أخرى من هذا النوع

 Isometric) في بحيرة الملاح نموًا متساوي القياس Mugil cephalus ين الطول والوزن لدى أظهرت العلاقة ب

Growth) على مستوى كامل المجتمع المدروس، حيث بلغ معامل الانحدار b = 3.01. 

 .رطالمففي منطقة الدراسة يتعرض للاستغلال  Mugil cephalus إلى أن مخزون  (E = 0.73) وأشارت قيمة معدل الاستغلال

سم  34.8د بـ سم أنه أقل من الحد الأدنى القانوني لطول الإنزال المحد Lc₅₀ = 30.27) كما بين تقدير الطول عند أول اصطياد

 .FishBase (2012)وفقاً لبيانات 

سمكي، بحيرة ال، العمر، النمو، العلاقة بين الطول والوزن، الاستغلال (Mugil cephalus) البوري الرمادي :الكلمات المفتاحية

 .الملاح، الجزائر
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INTRODUCTION 
 

          C'est dans cette perspective que s'inscrit le présent travail, dont l'objectif principal est 

de dresser un état des lieux de l'exploitation du mulet Mugil cephalus dans la lagune El-

Mellah. Pour ce faire la présente étude sera articulée en trois chapitres :  

 Le premier chapitre est consacré à la présentation de la zone d'étude, l'espèce 

étudiée et aux différents méthodes utilisées. 

 Le deuxième chapitre est relatif aux résultats trouvés. 

 Et en fin le troisième chapitre qui est réservé à une discussion justifiant ces résultats 

suivi d’une conclusion générale ouvrant des perspectives utiles à l’avenir concernant 

ce poisson dans le site étudié. .   



 

 

 

 

 

 

Matériel 

& 

Méthodes  
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II-  MATERIEL & METHODES  

II.1. Zone d’étude. 

         La lagune Mellah est située à l’extrême nord-est de l’Algérie, à proximité de la ville 

d’El Kala (8°20′ E ; 36°54′ N), en bordure de la mer Méditerranée, entre les caps Rosa et 

Roux. Elle se trouve à environ 10 km à l’est du cap Rosa et à 15 km à l’ouest de la ville d’El-

Kala, non loin de la frontière algéro-tunisienne. 

        S’étendant sur une superficie d’environ 865 hectares (Thomas et al., 1973), la lagune 

présente une forme ovoïde allongée selon un axe nord-nord-est / sud-sud-ouest. Elle mesure 

approximativement 4,5 km de longueur pour 2,5 km de largeur et une faible profondeur (3,5m 

de profondeur en moyenne) (Messerer, 1999; Draredja, 2007). Il est alimenté par trois sources 

d'eau douce qui sont les oueds Mellah, Belaroug et Rgibet à l’Ouest. Sa connexion avec la 

mer est assurée par un chenal d'environ 870 m de long et 15 m de large. Nichée au cœur d’un 

site naturel recouvert d’une dense forêt de chênes-lièges, elle constitue l’unique lagune 

d’Algérie. 

         Cet écosystème saumâtre appartient au complexe des zones humides du Parc national 

d'El Kala, qui englobe également plusieurs plans d’eau douce, notamment les lacs Lac 

Oubeira et Lac Tonga (Fig. 1).  

 

Figure 1. Position géographique de la lagune Mellah (www.googlearth.com, modifiée) 
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          L’hydrologie de la lagune est fortement influencée par les précipitations, l’évaporation 

et les apports en eau douce en raison des faibles échanges mer-lagune (Guélorget et al. 1989 ; 

Ounissi et al. 2002). Les précipitations annuelles s'élèvent à environ 910 mm concentrées 

généralement en automne et en hiver. Le taux d'évaporation principal est d'environ 889 

mm·an1 (Cataudella et al. 2015).  

           Le Mellah fait partie d’un ensemble de dépressions, dont certaines sont endoréiques, 

situées au coeur des terrains gréseux et argilo-gréseux oligocènes de la nappe numidienne. Il 

correspond vraisemblablement à une dépression endoréique lacustre würmienne, envahie par 

la mer lors de la remontée eustatique flandrienne (Guélorget et al. 1989). Les variations 

spatio-temporelles de la physico-chimie des eaux de la lagune ont été étudiées par Semroud 

(1983), De Casabianca-Chassany et al. (1991), Draredja et Kara (2004a) et Draredja (2007).     

II.2. Présentation des Mugilidae. 

            La famille des Mugilidae possède une vaste répartition géographique et occupe la 

majorité des mers tropicales et tempérées. Elle est présente depuis la Mer Méditerranée 

jusqu’à l’ouest de la Mer Noire (Harrison, 2003), ainsi que dans l’Atlantique Est, notamment 

autour du Cap-Vert, des Açores, des Îles Britanniques, de la Mer du Nord et de la Mer 

Baltique (Schaber et al., 2011), atteignant également le sud de la Norvège, le sud de l’Islande 

et les Îles Féroé (Ben-Tuvia, 1986 ; Bauchot, 1987 ; Reay, 1992 ; Nash & Santos, 1998 ; 

Kottelat & Freyhof, 2007). 

         Les espèces appartenant à cette famille se distinguent par leur caractère euryhalin et 

eurytherme, leur permettant de s’adapter à des milieux aquatiques variés. Après leur 

reproduction en mer, elles peuvent coloniser différents écosystèmes aquatiques, bien que la 

majorité atteigne sa maturité sexuelle dans les estuaires et les lagunes (Wallace, 1975 b). Une 

exception est observée chez Liza abu, qui accomplit l’ensemble de son cycle biologique en 

eau douce (Nelson, 2006). 

         La famille des Mugilidae regroupe entre 72 et 80 espèces réparties en 17 genres 

(Harrison, 2003 ; Nelson, 2006), dont quatre sont recensées en Mer Méditerranée. Le genre 

Liza comprend cinq espèces, parmi lesquelles trois sont autochtones (Liza aurata, Liza 

ramada et Liza saliens) tandis que deux autres sont introduites (Liza carinata et Liza 

haematocheilus). Les genres Mugil et Chelon sont représentés chacun par une seule espèce, 

respectivement Mugil cephalus et Chelon labrosus. Enfin, le genre Oedalechilus n’est 

représenté que par Oedalechilus labeo. 
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II.3. Présentation de l’espèce Mugil céphalus. 

II.3.1.Morphologie 

            Le Mugil cephalus a un corps allongé d'environ 35-50 cm, la littérature estime que des 

individus pourraient atteindre 120 cm pour un poids de 8 kg pour une durée de vie de 15ans 

(FAO, 1985), de section ovale et d'aspect robuste. Sa couleur est généralement gris argenté, 

bleuâtre, s'éclaircissant sur les flancs et le ventre clair. Parfois des lignes longitudinales grises 

et des reflets dorés sont présents sur la partie dorsale. La ligne latérale est rarement visible. 

Une petite tache noire est souvent présente à l'aisselle des pectorales. 

La tête aplatie est large, des paupières adipeuses sont bien développées et protègent les yeux 

proches du museau. Sa bouche possède des dents droites, denses et fines, habituellement sur 

plusieurs rangées. La commissure finit sous le niveau postérieur de la narine. Sa lèvre 

supérieure est fine et lisse. 

Il a deux nageoires dorsales : la première avec quatre épines et la seconde avec 8-9 rayons 

mous. La nageoire anale, jaunâtre, possède 8 rayons mous et 3 épines ; les nageoires 

pectorales ont 16-19 rayons ; l'écaille axillaire* pectorale est bien développée et fait environ 

un tiers de la longueur de la nageoire. 

Les nageoires ventrales, anale et le lobe inférieur de la caudale sont parfois de couleur jaune 

(mais pas forcément) (Bernardon et Vall, 2004) (fig. 2). 

 

Figure 2. Morphologie du mulet Mugil céphalus. (MPRH, 2018). 

Les espèces de ce genre se reconnaissent aisément, car le tissu adipeux recouvre la plus 

grande partie de la pupille. On note également la présence d’une écaille pectorale axillaire 

bien développée, (généralement plus de 30% de la longueur des pectorales). L’extrémité 

droite du maxillaire est non visible quand la bouche est fermée. 
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II.3.2. Position systématique. 

Classification Termes scientifiques Noms vernaculaires 

Règne Animalia Grosse tête (Français) 

Embranchement Chordata Flathead grey mullet (Anglais) 

Sous-

embranchement 

Vertebrata بوري  (Arabe) 

Super-Classe Osteichtyes Mujol, Llissallobarrera, 

cabezudo, lizarra (Espagnole) 

Classe Actinopterygii Grossköpfige Meeräsche, 

Harder, Gewöhnliche 

Meeräsche (Allemand ) 

Sous-classe Neopterygii Cefalo vero, cefalocomune, 

mussaomassum (Italien) 

Infra-class Teleostei Storkvedet multe (Danois) 

Super-ordre Acanthopterygii  

Ordre Mugiliformes  

Famille Mugilidae  

Genre Mugil  

Nom binominal :  Mugil cephalus (Linnaeus, 1758)  

Noms vernaculaires : Bourri  

Source : http://www.aquamaps.org 

II.3.3. Ecologie de l’espèce étudiée.   

 Distribution géographique et habitat. 

 

 Distribution géographique 

         Comportement : forment des "troupes" plus ou moins importantes se déplaçant à la 

recherche de nourriture. Les Muges effectuent souvent des allées et venues entre lagunes et mer 

(migrations). 

Mugil cephalus est cosmopolite dans les eaux tropicales côtières, subtropicales et les 

zones tempérées de toutes les mers. Sa répartition irait du Maroc à l'Angola (Ould Mohamed 

vall, 2004). L'espèce ne se différencie du Mugil cephalus d'Europe que par : la coloration 

jaune de ses nageoires, le nombre d'écailles en ligne latérale toujours inférieur à 40 et une 

distribution plus large dans les mers tempérées. 

http://www.aquamaps.org/
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La chaîne orientale de l'Océan Pacifique comprend la Californie du sud vers le sud 

jusqu'au Chili (Eschmeyer et al. 1983 ; Robins & Ray, 1986 ; Thomson, 1951). Le Pacifique 

Occidental : du Japon en Australie. L'océan Indien occidental : de l'Inde à l'Afrique du Sud 

(Smith et Smith, 1986). Dans l'Océan atlantique occidental, on le trouve à partir de la 

Nouvelle-Écosse, Canada en allant au sud jusqu'au Brésil, y compris le Golfe du Mexique. Il 

est absent en Bahamas et en mer dans les Caraïbes (Robins & Ray, 1986). L'Atlantique 

Orientale : du golfe de Gascogne (France) et jusqu'en Afrique du Sud, y compris la 

Méditerranée et la Mer Noire (Thomson, 1951). Annoncé en Mer d'Okhotsk (Fedorov et al. 

2003) (Fig. 2). 

Ces poissons d’eaux chaudes, supportent parfois de forts écarts de température et 

peuvent même être pêchés sous la glace dans certaines baies gelées. 

      

Figure .2. Distribution géographique du mulet (M.cephalus).(http://www.aquamaps.org). 

 Habitat. 

Mugil cephalus a une distribution très large ; Vivant proche des côtes de toutes les mers 

tropicales, subtropicales et tempérées. Dans le Pacifique Est (de la Californie au Chili) et le 

Pacifique Ouest (du Japon à l'Australie, y compris en Polynésie et en Nouvelle-Calédonie. 

Observé en mer d'Okhotsk). Elle vit aussi dans l'océan Indien (de l'Inde à Afrique du Sud, en 

passant par Mayotte et La Réunion).L'espèce est présente dans l'Atlantique Ouest (depuis le 

Canada jusqu'au Brésil, répertoriée en Guyane) et dans l'Atlantique Est (du golfe de Gascogne 

à l'Afrique du Sud). Elle est également présente en Méditerranée et en mer Noire (Thomson, 

1997 ; Harrison, 2003). 

http://www.aquamaps.org/
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Ce sont des poissons euryhalins qui vivent généralement en bancs dans les eaux côtières 

et pénètrent dans les estuaires, les lagunes saumâtres et les eaux douces pour se nourrir. 

Mugil cephalus semble être considéré aujourd'hui comme un poisson quelque peu 

exotique. C'est un poisson pélagique qui aime fréquenter les bords du littoral au point de se 

trouver dans les estuaires ou les étangs. 

Les adultes sont trouvés dans les eaux dont la salinité s'étend de 0 à 75%o, alors que les 

juvéniles ne peuvent tolérer de telles variations de salinité qu'après avoir atteint des longueurs 

de 4-7 cm (FAO, 1985). Ils émigrent en groupes vers la mer ouverte pour le frai. Les larves se 

déplacent vers la côte dans les eaux extrêmement peu profondes qui procurent une protection 

contre les prédateurs ainsi qu'un environnement riche en nourriture. Après avoir atteindre 5 

cm de longueur, ces jeunes mulets se déplacent vers les eaux légèrement plus profondes. 

 Les mulets en général fréquentent les eaux sur des fonds meubles riches en végétation, 

Ils passent beaucoup de temps près du rivage autour des bouches de courant et des 

rivières ou dans des baies saumâtres, les admissions et des lagunes avec le sable ou des 

fonds de boue (Ould Mohamed Vall, 2004). Ils n'hésitent pas à pénétrer dans les eaux 

impures des ports, prés des embouchures d'égouts ou' la nourriture est abondante (Reide, 

2004), cependant ils ne sont pas de grands compétiteurs de la nourriture par rapport aux autres 

espèces. Les mulets sont cosmopolites des eaux côtières (Eschmeyer et al. 1983), et surtout de 

la mer méditerranée. 

 Alimentation  

Mugil cephalus est une espèce omnivore, détritivore, pélagique côtière qui peut 

remonter les estuaires et les rivières. C'est un poisson grégaire qui vit sur les fonds sableux ou 

vaseux, souvent à moins de 10 m de profondeur. Poisson à alimentation diurne. il se nourrit de 

zooplancton, de larves, de déchets, d’algues, d'organismes benthiques, ainsi que de petits 

poissons. Leur long tractus gastro-intestinal et une portion stomacale ressemblant à un gésier 

leur permettent de filtrer et de digérer les détritus organiques parmi les sédiments.  Ils 

prennent également du sédiment qui aide dans la digestion de la nourriture dans le gésier.  Les 

juvéniles se nourrissent principalement sur des micro-crustacés, des copépodes, des larves de 

moustiques et des débris de plantes (Sánchez 2002 ; Bekova et al. 2013 ; Kurma & Ramesh 

2013 ; Sarr et al. 2013). 
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 Reproduction de l’espèce 

 La Migration ; Les migrations devraient être cycliques et prévisibles et couvrir plus de 

100 km. (Riede, 2004) généralement les femelles migrant aux eaux marines en mer pour 

engendrer (Citoyen, 1980), mais retournant à l'eau douce pour l'alimentation (De Silva, 

1980). Les mulets sont des poissons migrateurs thalassotoques (catadromous), c'est-à-dire 

qui migrent vers la mer pour se reproduire (Bruslé, 1981). Liao (1981) définit 3 sortes de 

migrations: une migration des juvéniles de la mer vers les estuaires, une migration de 

reproduction et une migration des adultes vers la haute mer après quelques années. 

Pendant les mois d'automne et d'hiver, le mulet adulte migre loin en mer dans de grandes 

accumulations pour engendrer (Hill, 2004). 

En hiver, il migre en eaux profondes, pour se rapprocher du littoral au printemps. En 

été, il entre dans les estuaires et remonte très loin de l’embouchure. 

 La Reproduction  

Espèce gonochorique, il n'y a pas de dimorphisme sexuel visible. La reproduction a lieu 

généralement de juillet à octobre.  

Ils se reproduisent en mer ; la période de reproduction varie avec la température de 

l’eau. La maturité sexuelle est atteinte chez les mâles à trois ans, une fois qu'ils atteignent 

une taille qui varie de 33 à 38 cm (Collins & Stender 1989) et chez les femelles à quatre 

ans, quand ils sont entre 40 à 42 cm. (Fisher et al. 1988). Les femelles peuvent pondre de 

500000 à 3700000 d'œufs jaune pâle et légèrement flottants avec un diamètre qui varie de 

0.72 – 0.78 mm. Les larves (2,4 mm) éclosent 48 heures après fécondation et dériveront dans 

le plancton en direction des côtes et estuaires. 

Le model reproducteur général du Mugil cephalus comporte la migration vers la mer 

entre juillet et Octobre (Billard, 1997) les femelles frayent de 0.5 à 2.0  millions d'œufs par 

femelles, selon la taille de l'individu (Bester, 2004 ; Hill, 2004 ; Keith et al. 2000). 

Le minimum engendrant la taille de femelles est entre 31 à 34 cm. Le Mugil cephalus 

est un poisson ovipare (Collins and Stender 1989). Commençant au début de l'automne, les 

grandes écoles de mulet s'agrègent dans les portées inférieures d'estuaires et aux embouchures 

dans la préparation pour la migration. 

http://www.eol.org/pages/206857?category_id=13#e503482e93b02304783b27cc2a92206d
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L'engendrement arrive dans des eaux profondes, de la mi-octobre à fin janvier, avec 

l'engendrement de sommet arrivant en novembre et décembre. Les larves et préjuveniles 

migrent alors aux estuaires côtiers où ils peuplent peu profond, réchauffent de l'eau dans la 

zone interne de la marée. 

D'après Hickling (1970) le Mugil cephalus est l'espèce la plus féconde parmi d'autres 

mulets. Les larves et les prés juvéniles qui migrent vers l'estuaire semblent répondre à une 

combinaison des facteurs biotiques et abiotiques (Cambrony, 1983).  

Ce poisson ne semble pas être gêné par les eaux polluées, pauvres en oxygènes et peu 

salines. 

 La Croissance 

 Le mulet à grosse tête peut atteindre une longueur maximale de 120 cm (FAO, 1993). Il est 

important de signaler que la croissance est différente selon les sexes. A âge égal la taille et le 

poids sont plus importants chez les individus femelles que chez les mâles. 

Tableau I. La longueur moyenne (cm) en fonction du sexe chez Mugil cephalus (Brulhet, 

1974). 

Age Mâle Femelle 
2 ans 32,1 35,5 

3 ans 42.5 50.1 

4 ans 49.3 58.9 

5 ans 54.0 64.5 

 

II.3. Structure de l’échantillonnage 

Au cours de la période allant du mois de février à mai 2026, un échantillon, de 

1085 individus (tous sexes confondus) de taille oscillant entre 20 cm et 96 cm et un poids 

entre 150 g et 3280 g  a été prélevé au niveau de la lagune El-Mellah.  

II-3-1. .Analyse des structures d’âge         

            La méthode de Tomlinson-Abramson (1961 in Harchouche, 2006), décrite par le 

programme de Abramson (1971) est basée sur un principe d’ajustement de types moindres 

carrés de la courbe de Von Bertalanffy (Sparre, 1989). Cette méthode considère toutes les 

valeurs observées, de plus elle permet de mieux apprécier les estimations des paramètres en 

minimisant la somme des carrés des écarts des points observés par rapport à la courbe ajustée. 
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Cette méthode nécessite comme données d’entrée, les couples d’âge-longueur calculés 

auparavant par la méthode de Bhattacharya (1967, in Sparre & venema, 1996). 

Cette dernière nous permet de scinder une distribution composite en distributions 

normales distinctes; c'est- à-dire lorsque le même échantillon contient plusieurs groupes 

d'âges (cohortes) de poissons. Appelée également méthode des différences logarithmiques, 

elle consiste à reporter sur un graphique les différences logarithmiques « Δlog10 y » en 

fonction des classes de tailles tel que : 

Y(x + h) : effectif de la classe x+h. 

Y(x) : effectif de la classe x. 

Sur le graphe, on recherche des fragments de points de droite à pente négative. Le 

nombre de droites obtenu, correspond au nombre de composantes autrement dit aux groupes 

d’âge. Les moyennes de ces composantes, c’est à dire les tailles moyennes des différents âges, 

sont ensuite estimées par la formule suivante : 

Δ Log10 y = log10 y (x+h) – log10 y(x) 

m = + (h/2) 

σ2 = h ×cotg θ – (h2/ 12) 

m: Abscisse des points d’intersection de droites de pente négative avec l’axe des abscisses. 

θ: angle aigu que fait la droite de pente négative avec l'axe des abscisses. 

h : amplitude de classe. 

h²/12 : correction de Sheppard. 

Notons que l’application de ces différentes méthodes à nos données a été effectuée à 

partir du logiciel FISAT II, version 1.2.2 (Gayanilo et al. 2005). 

 

II.4. Modélisation de la croissance. 

Dans ce travail, la méthode préconisée pour déterminer l’âge  est la méthode 

indirecte de Battacharya (1967). Ce choix est justifié par le non disponibilité de matériel 

adapté, de l’insuffisance ou de la difficulté de lecture des otolithes et des écailles. 

 II.4.1. Croissance linéaire absolue. 

           La littérature fait mention de nombreux modèles de croissance parmi lesquels ceux des 

populations naturelles tiennent une large part. Cette modélisation de la croissance permet de 

comprendre davantage l’évolution dans le temps des biomasses et intervient dans la gestion 

des stocks halieutiques. En réalité, il n’existe pas de modèles mathématiques qui donnent 
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entière satisfaction et qui décrivent avec précision la croissance d’une population naturelle. Il 

faut ainsi rechercher essentiellement un modèle raisonnablement facile à incorporer dans les 

équations de rendements, conforme aux données d’observation sur la taille à divers âges et 

donnant la taille à tel ou tel âge. Usuellement, le modèle de Von Bertalanffy (1938) s’adapte 

le mieux pour exprimer la croissance individuelle en longueur et en masse. Il considère que le 

poids d’un organisme est soumis à deux processus physiologiques opposés, l’anabolisme et le 

catabolisme qui traduisent respectivement une augmentation puis une chute pondérale du 

poisson. Généralement, cette équation s’exprime comme suit : 

Lt = L∞ [1 – e –k (t – to)]     où: 

 Lt: longueur totale à l’âge t (cm). 

 L∞: longueur asymptotique ou longueur théorique maximale (cm). 

 k: taux de croissance ou coefficient instantané de la croissance (k > 0). 

 to: âge théorique (année) que le poisson aurait eu à la taille zéro (Lt= 0). 

Les paramètres de croissance L∞, K et t0 varient en fonction de l’espèce et du milieu. 

La longueur asymptotique L∞ et le coefficient de croissance K de l'équation de Von 

Bertalanffy (1938) ont été estimés par le programme FiSAT II, tandis que et t0 a été obtenue à 

partir de l’expression empirique de Pauly (1980 in Pauly, 1985): 

 

Log10 (- t0) = - 0.3922 – 0.2752 Log10 L∞ - 1.038 Log10 K 

 

            A des fins de comparaison, nous avons utilisé l’indice de performance de croissance 

(φ) de Pauly et Munro (1984) qui s’écrit de la manière suivante: 

φ = log k + 2 log L∞ 

II.4.2. Croissance relative (relation taille-poids). 

           L’étude de la croissance relative a été préconisée en 1936 par Huxley et Teissier (cités 

par Gayon, 2000). L’expression mathématique de cette "loi" permet de connaître 

l’embonpoint des poissons et constitue une donnée nécessaire pour l’estimation des 

biomasses, l’analyse des changements ontogénétiques et les différents aspects de la 

dynamique des populations ichtyques (Safran, 1992).  
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            D’une manière générale, la croissance relative permet de vérifier l’existence d’une 

corrélation liant le poids à la taille du poisson et de modéliser la relation. Si le poisson garde 

la forme générale et le même poids durant toute son existence, son poids sera proportionnel au 

cube de sa longueur. Donc, la relation liant la taille au poids est une fonction exponentielle de 

forme:  

Pt = a. Lt b     

avec : 

Pt : poids total (en g).  

L : longueur totale (en cm).  

a : constante.  

b : coefficient d’allométrie. 

         Les paramètres a et b ont été déterminés par le programme FISAT (version 1.2.2) 

(Gayanilo et al., 1996). Cette équation peut être linéarisée par transformation logarithmique 

des données : 

Log Pt = b. log Lt+ log a 

              L’ajustement de ce modèle linéaire aux données longueur-poids observées est réalisé 

par la méthode des moindres rectangles. La valeur de coefficient b est comparée 

statistiquement à b0 = 3 aux différents seuils α (0,1%) à l’aide du test t de Student (Dagnelie, 

1975): 

𝐭 𝐨𝐛𝐬 =
|𝐛 𝟐 −  𝐛𝟎 𝟐 | √𝐧 − 𝟐

𝟐 𝐛𝟎 ∗  𝐛 √𝟏 −  𝐫 𝟐
 

Avec :   

n: effectif.  

b: pente.  

bo: pente théorique (bo = 3). 

 r: coefficient de corrélation.  
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           La valeur de tobs est comparée à celle de "t" théorique : t1 – α/2 (donnée par le test de 

Student) où seuil de confiance α = 0,05 pour n – 2 degré de liberté. Trois cas peuvent alors se 

présenter : 

 si b < 3, l’allométrie est minorante. 

 si b = 3, il y a isométrie. 

 si b > 3, l’allométrie est majorante. 

II.4.3 Croissance pondérale absolue. 

              Sachant que le poids est lié à la taille par la relation : Pt = a. Lt
 b , et que le modèle 

décrivant le mieux la croissance linière en fonction du temps est celui de Von Bertalanffy, 

nous pouvons admettre que la relation Pt = P∞ [1 - e -k (t - to) ] b peut exprimer l’équation du 

poids en fonction du temps où P∞  est le poids  

P∞: poids asymptotique en gramme correspondant à L∞.. 

Pt : poids total du poisson au temps t. 

b : coefficients de la croissance relative entre le poids et la longueur.  

            Les paramètres k et to sont ceux de l’équation de la croissance linénaire absolue.  Tous 

les paramètres de l’équation de Von Bertalanffy étant connus, nous avons calculé le poids 

pour chaque groupe d’âge. 

II.5. Etude de la mortalité totale (Z).  

         La mortalité totale (Z) a été estimée à partir de l’analyse de la courbe de capture 

convertie en longueur, formulée par Daniel Pauly et ses collaborateurs (1995). La mortalité 

naturelle (M) a été estimée à l’aide de l’équation empirique décrite par Daniel Pauly (1983) : 

log M = -0,0066 – 0,279 × (log L∞) + 0,6543 × (log K) + 0,4634 × (log T) 

où  

L∞ et K sont les paramètres de croissance du modèle de Ludwig von Bertalanffy,  

T : est la température ambiante moyenne de l’eau (hiver et été) au site d’échantillonnage, 

considérée égale à 20 °C (Grimes, 2001). 

Le taux de mortalité par pêche (F) a été estimé selon Per Sparre et Siebren C. Venema (1992) 

comme suit : 
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F = Z – M 

 

Le taux d’exploitation (E) a été calculé selon Daniel Pauly (1983) : 

E = F / Z 
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III. RESULTATS 

III.1. Détermination des paramètres de croissance 

III.1.1. Analyse des structures des tailles de la population de M. 

céphalus. 

Figure 4. Structure de taille des populations du M. céphalus de la lagune El-Mellah  

(sexe combiné).  

 

III.1.2. Analyse des structures d’âge 
 

Figure 5. La plage du nuage de points de la population de mulet M. céphalus de la 

lagune El-Mellah 

 

Figure 6. Décomposition en groupes d’âge, sous population, du mulet M. céphalus de 

la lagune El-Mellah.(méthode de Bhattacharya, FiSAT II). 

 

 

III.2. Détermination de l’âge 

 

Figure 7. Groupes d’âges obtenus par la méthode de Bhattacharya (1967) de la 

population totale du M. céphalus de la lagune El-Mellah déduit par le logiciel Fisat II. 

SD : Ecart-type, SI : Indice de séparation (il doit être ˃ 2). 

 

 

Figure 8. La composition d’âge de la population du M. céphalus de la lagune El-Mellah. 

 

 

Tableau 2. Paramètres de Von Bertalanffy et l’indice de performance (φ) chez la 

population totale de M. céphalus de la lagune El-Mellah. 

 

III.3. Etude de la croissance  
 

III.3.1. Croissance linéaire absolue 

 
Figure 9.  Croissance  linéaire  observée  et  théorique  et  accroissement  annuel  théorique 

calculés chez M. céphalus de la lagune El-Mellah. 

 

III.3.2. Relation taille-poids  
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Tableau 3. Expressions mathématiques de la relation taille-poids chez M.céphalus de la 

lagune El-Mellah. 

 

 

III.3.3.  Croissance pondérale absolue. 

          

Figure 10.  Croissance  pondérale  théorique et  accroissement  annuel  théorique calculés chez 
M. céphalus de la lagune El-Mellah. 

III.4. Paramètres de mortalité et taux d’exploitation. 

           

Figure 11 : Courbe de capture convertie en longueur de Mugil céphalus obtenue à 

l’aide du logiciel FiSAT II dans la lagune El-Mellah. 

Figure 12 : Longueur à la première capture (Lc50) de Mugil céphalus péché dans la 

lagune El-Mellah. 
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IV. DISCUSSION. 
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V. CONCLUSION. 

          L’étude de la croissance est une approche importante qui permet de mieux 

comprendre certains de vie des poissons. Les résultats obtenus dans cette étude 

constituent une donnée de base pour l’étude de la dynamique des populations. 
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