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Résumé

Cette etude est une initiation a la recherche scientifique ; elle porte sur la recherche
,J’identification des endoparasites infestant le tube digestif de I’anguille européenne Anguilla

anguilla peuplant le lac Tonga .

Ce travail a consisté a collecter des anguilles capturées dans le Tonga pour les mesurer
et les peser avant de les examiner et les disséquer pour récolter les parasites presents dans le
tube digestive ; apres identification et dénombrement nous avons procédé a 1’évaluation des

indices épidémiologiques des parasites .

En ce qui concerne le poisson hote, nous avons essayé de partager les anguilles selon la

coloration de robe en anguille jaune et anguille argenté.

L’étude des caractéres morpho-anatomique des spécimens nous a révelé la présence

d’une seule famille appartenant a I’espece Bothriocephalus claviceps.

Les indices parasitaires montre que durant le mois de mars Bothriocephalus claviceps

infeste plus de 46% des anguilles examinées avec plus de 11 spécimens /anguille infestée.

Mots clés : Anguilla anguilla ;endoparasites; Bothriocephalus claviceps; Lac Tonga.



Abstract

This study is an initiation to scientific research; it focuses on the research and
identification of endoparasites infesting the digestive tract of the European eel Anguilla anguilla
frome Lake Tonga.

This work consisted in collecting eels captured in Tonga lake ,to measure and weigh
them before examining and dissecting them to collect the parasites present in the digestive tract;
after identification and enumeration we proceeded to the evaluation of the epidemiological

indices of the parasites.

Concerning the host fish, we tried to separate the eels into yellow and silver eels

according to their coloration.

The study of the morpho-anatomical characteristics of the specimens revealed the
presence of a single family belonging to the species Bothriocephalus claviceps.

Parasitic indices show that during the month of March Bothriocephalus claviceps infested
more than 46% of the eels examined with more than 11 specimens/infested eel.

Keywords: Anguilla anguilla; endoparasites; Bothriocephalus claviceps; Tonga lake .
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Introduction

1. Introduction

L’anguille européenne (Anguilla anguilla, L.) est une espéce migratrice amphihaline
thalassotoque .Elle est longtemps apparue comme une espéce commune représentant une
composante majeure des milieux aquatiques littoraux et continentaux ,notamment dans les
zones les plus proches des estuaires(Moriarty&Dekker ,1997 ;Feunteun et al .,1998 et
1999 ;Baisez et al., 2000 ; Baisez ,2001).

Des travaux entreprit en 1984 par le Groupe National Anguille mettaient en avant la
situation préoccupante de 1’espéce et la possibilité, a terme, d’une remise en cause de sa
pérennité (Anonyme, 1984a et 1984b ). Ce constas’appuie sur plusieurs faits touchant
notamment a la réduction des indices d’abondance de 1’anguille notamment la diminution de
la production des pécheries, résultats d’inventaires continentaux (Castelnau et al .,1994 ;
Geurault et al ., 1991 ; Bruslé , 1990 ; Desaunay & Guerault , 1997) . La situation, dénoncée
par le Groupe National Anguilla et prise en compte par le Ministére de I’Environnement
frangais, a abouti a attribuer a 1’anguille le statut d’espéce vulnérable dans le « livre rouge des
especes menacées de poisson d’eau douce » (Keith et al .,1992).

Les causes de régression de 1’anguille sont multiples : de nombreuse pressions s’exercent sur
les populations d’anguilles ; ce qui réduit de fagon importante le nombre d’individus capables
de subir la maturation physiologique, les rendant inaptes a entreprendre la migration de retour
vers 1’aire de ponte dans la mer des Sargasses.

Selon de nombreux auteurs les causes evoquées pour la diminution des stocks
d’anguilles sont multiples et restent d’ailleurs valides pour plusieurs especes (Moriarty, 1987 ;
Bruslé, 1994 ; Castonguay et al., 1994a ; Haro et al., 2000 ; Feunteun, 2002 ; Starkie, 2003).
Parmi elles, on peut citer : (1) I'effet des xénobiotiques qui provoque la diminution des
capacités de reproduction, de migration et de résistance aux stress (Bruslé, 1990; Hodson et
al., 1994; Couillard et al., 1997; Robinet et Feunteun, 2002; Yamaguchi et al., 2003) ;
(2)l'installation de nombreux obstacles a la migration (Moriarty et Dekker, 1997; McCleave,
2001) ; (3)le risque de surpéche, avéré sur certains hydrosystemes (Ciccotti, 1997; Dekker,
2000b; Briand et al., 2003); (4)une augmentation de la mortalité naturelle avec I'explosion
démographique de certains prédateurs suite a leur protection totale comme les populations de
hérons (Ardea sp.) et de cormorans (Phalocrocorax sp.) depuis une vingtaine d'années
(Feunteun et Marion, 1994; Adam, 1997) et (5) enfin les infestations parasitaires étant donné
que I'anguille offre la particularité d'héberger un grand nombre de parasites ; il est rapporté la
présence de 46 especes de parasites dans les anguilles d'un lac danois (Koie, 1988 a et b) .
(These Djebbari N 2012)

En Algérie, la péche de 1’anguille Anguilla anguilla a débuté depuis déja 3 décennies dans les
divers plans d’eau du complexe de zones humides du Parc National d’El kala. Les études sur
les pathologies de I’anguille ont été réalisées dans divers hydrosystémes de la région extréme
Nord Est de 1’ Algérie Ou ce poisson et rencontré (Meddour et al.,1999; Djebbari et al .,2005 ;
Loucif et al .,2009).

L’objectif visé dans cette étude était d’évaluer les charges parasitaires pour diagnostiquer
I’état sanitaire de 1’anguille européenne peuplant plusieurs plans d’eau du PNEK ; mais
malheureusement nous n’avons pu travailler que sur un petit échantillon « 13 anguilles »
péchée au lac Tonga durant le mois de mars 2022.
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Dans ce travail, nous avons procédé a la récolte, I’indentification des parasites rencontrés au
niveau des branchies et du tube digestif de I’anguille européenne peuplent le lac Tonga.

Ce manuscrit s’articule sur 4 parties principales :

Partiel : contexte de I’étude : dans cette partie nous avons parlé de 1’hote : 1’anguille
européenne Anguilla anguilla et de sa bio —écologie ainsi que différents facteurs qui menacent
la persistance de I’espéce.

Partie2 : Matériels et méthodes ; cette partie comprend un descriptif du site d’étude, du
matériel et des méthodes utilisés pour la réalisation de cette étude.

Partie3 : résultats ; dans cette partie nous avons mentionné les parasites rencontrés,
1I’évolution de leurs indices épidémiologiques en fonction de la taille de leurs hotes.

Partie4 : discussion et conclusion générale ; dans cette partie sont discutés les résultats
obtenus dans le cadre de cette étude avec ceux rapportés dans diverses régions ou 1’anguille
européenne est présente ; enfin nous cl6éturons ce manuscrit par une conclusion et des
perspectives d’études.
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2. Contexte de I’étude :

2.1. Matériel biologique : Anguilla anguilla :

2.1.1. Classification de I’anguille européenne Anguilla anguilla :

Anguilla anguilla, décrite pour la premiére fois par Linnaeus en 1758, est la
seule espece d’anguille représentée en Europe (Bertin, 1951). Néanmoins, jusqu’a 19
espéces et sous espéces différentes ont pu étre répertoriées dans le monde (Adam,
1997 ; El-Hilali, 2007 ; Renault, 2011). Sa position taxonomique est donnée dans le

tableau 1.

Tableau 1 : Position taxonomique de 1’anguille européenne (Adam, 1997 ; Durif,
2003 ; El Hilali, 2007 ; Renault, 2011 ; Weklawski, 2012).

Regne : Animal

Infra-classe : Téléostéens

Embranchement : Chordés

Superordre : Elopomorphes

Sous-embranchement : Vertébrés

Ordre : Anguilliformes

Infra-embranchement : Gnathostomes

Sous-ordre : Anguilloidés

Superclasse : Ostéichtyens

Famille : Anguillidés

Classe : Actinoptérygiens

Genre : Anguilla

Sous-classe : Néoptérygiens

Espéce : Anguilla anguilla, L.1758

2.1.2. Description morpho-anatomique :

L’anguille est un poisson serpentiforme (fig.1), son corps est cylindrique dans sa partie
antérieure et comprimée dans sa partie postérieure (Renault, 2011). Les nageoires anale et
dorsale sont réunies en nageoire trés longue, les pectorales sont présentes tandis que les
pelviennes sont absentes (Djemali, 2005) .Sa peau est couverte d’un abondant mucus, porte
des écailles minuscules tres peu visibles. La téte est comprimée et les yeux sont ronds avec
les iris jaunatres. La bouche est garnie de petites dents pectinees et la lévre inférieure est
débordante. Las ouvertures branchiales sont étroites (El Hilali, 2007).
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2.2.

Narines tubuleuses
Orifice branchial

L Nageoires pectorales

Bouche prognathe

Absence de nageoires pelviennes

Figure 1 : Description morpho-anatomique de 1’anguille européenne (Site web)

Répartition geographique :

L’anguille est un poisson amphihalin, dont le cycle de vie comprend deux trajets
migratoires importants qui lui confere un titre de " grand migrateur " (Adam, 1997 ;
Daverat etal. 2005 ; Amilhat, 2007 ; Bonhommeau, 2008).

L’aire de répartition s’étale dans la majorité des pays cotiers d’Europe et
d’Afrique du Nord, entre une limite méridionale située en Mauritanie (20°N et 15°W)
et une limite Nord située en mer de Barents (72 °N). L’ensemble du bassin
méditerranéen et de la mer Noire sont également peuplés par les anguilles européennes
jusqu’a 45° Est (Fig .2) (Adam, 1997 ; Djemali, 2005 ; Farrugio et Elie, 2011).

L’aire de ponte découvert par Schmidt en 1922 se situe dans la mer des sargasses (Fig.
2), au large des cotes américaines. Elle s’étend entre 22° et 29° Nord, et entre 50° et
70° Ouest. Les larves sont présentes dans une grande partie de 1’ Atlantique Nord mais
aussi en Meéditerranée occidentale, avec des tailles d’autant plus grandes qu’on
s’approche des cOtes européennes (Acou, 1997 ; Charrier et al. 2010).
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Figure 2 : Répartition de I’anguille européenne Anguilla anguilla (Observatoire Anguille
européenne) (site web)

2.3. Biologie de I’anguille européenne :
< Croissance :

C’est en milieu continental que I’anguille effectue I’essentiel de sa croissance (Charrier
et al ., 2010 ) ; En milieu lagunaire, la croissance est meilleure qu'en milieu d'eau douce : par
exemple on enregistre un accroissement annuel de 6 a 9 cm dans la lagune du Vaccares, alors
que celui-ci n'est que de 4 a 6 cm dans un canal d'eau douce de Camargue se déversant dans
cette lagune (Panfili, 1988; 1993; Fontenelle, 1991; Vollestad, 1992; Adam, 1997; Holmgren,
1998). En général, la densité d'anguilles est forte en milieux lagunaires et faible en milieux
continentaux, les anguilles de ces derniers milieux étant fortement territoriales. Cette
différence en densité est probablement due au fait que les lagunes sont plus productives
(biomasse de nourriture en place plus importante et son renouvellement plus rapide) que les
milieux d’eau douce et que la prédation sur les anguilles serait plus importante en milieu
d’eau douce qu’en lagune.la croissance des anguilles est plus lente dans les parties supérieures
des cours d’eau ou les individus séjournent plus longtemps (Durif et al ., 2005 ) ; et plus
rapide dans les parties basses des bassins versants et dans les milieux riches ou les densites
sont plus fortes et qui produisent des individus généralement de sexe male ( Farrugio et Elie ,
2011) .
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+ Régime alimentaire :

Le régime de I’anguille est trés éclectique (Sinha & Jones, 1967; Opuszynski &
Leszczynski, 1967; Moore & Moore, 1976; Ezzat & El Seraffy, 1977; Herve, 1978; Cantrelle,
1979; Neveu, 1981; De Nie, 1982; Lecomte-Finiger, 1983; Berg, 1987; De Nie, 1987; Golani
et al., 1988; 10 Bergersen & Klemetsen, 1988; Lammens & Visser, 1989; Costa et al., 1992;
Kennedy et al.,, 1992 ; Radke & Eckmann, 1996) ;c’est une prédatrice qui se nourrit
principalement la nuit et utilise pour cela son odorat trés développé sa nourriture et tres
diversifiée; crevettes , crabes, mollusques, ou encore d'un mélange d'invertébrés et de
poissons. La seule limite est la taille de sa petite bouche ouverte (Costa et al ., 1992 ) . Les
poissons commencent a apparaitre épisodiquement comme une proie lorsque les anguilles
sont comprises entre 250 et 300 mm. L’anguille devient généralement dominante dans
I’environnement intérieur a partir de 400 mm (Schulze et al ., 2004 ) ; elle est donc située au
sommet des chaines alimentaire ( Farrugio et Elie , 2011 ) .Lorsque les températures de I'eau
sont inférieures a 8-10 °C ou supérieure a 26-30 °C les anguilles cessent toute activité et ont
tendance, si le substrat le permet, a s'enfouir dans la vase.

Les anguilles ne s’alimentent pas pendant leurs périodes de migration, et pour se
déplacer, elles utilisent les réserves énergétiques présentes dans les tissus (De Casamajor et al
,2003 ; Lecomte-Finiger et al ., 2004 ) .

+ Reproduction:

La maturation sexuelle des individus males et femelle s’effectue pendant la
migration de reproduction des anguilles ; elle débute chez les méales a des ages inférieurs a
ceux des femelles (El Hilali, 2007) ; la nage active est un élément favorisant cette maturation
des gonades ; c’est la pression des profondeurs et la salinité qui déclenchent la sécrétion des
hormones. Tout de méme, la migration ainsi que les différents aspects de la reproduction
restent a ce jour mal connus (Farrugio et Elie, 2011).

Deux photographies attestent la présence d’une anguille européenne ou américaine a
grande profondeur (2045 — 2085 m) au large des iles des Bahamas. Cette observation unique
alimente 1’hypothése d’une reproduction a grande profondeur (Acou, 2006). La période du
frai se situe probablement au printemps et plus précisément en Mai et juin. L’éclosion
engendre des larves aplaties de 5 a 10 mm qu’on nomme « leptocéphales », qui ont longtemps
été considérées comme une espece différentes (Acou, 2006 ; El Hilali, 2007).

Le nombre d’ovules émis par la femelle est compris entre 800 000 et 1 400 000, ce qui
confére a ’espéce une capacité de reproduction importante. Les potentialités de survie des
géniteurs apres la ponte restent inconnues. Cependant, il est supposé que 1’acte reproducteur
conclut le cycle de vie de cette espece qui serait donc sémelpare (Acou, 2006).
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2.4.  Cycle de vie:

L’anguille est le seul grand migrateur thalassotoque européen (Adam et al, 2008). Cette
espéce amphihaline de type catadrome a un cycle de vie unique et encore mystérieux sur de
nombreux points (Fig.3) (Charrier et al ., 2010 ; Plastraet al ., 2010 ) .

METAMORPHOSE

printemps

estauaires, lagunes, riviéres, marais
de I’ Anguille
12 ans pour les femelles

Tout type d’habitats : zones
Sédenta

De 3 a 8 ans pour les m

Migration de reproduction

Migration nagée
Automne

Janvier & avrj

Migration portée

'ETAMORPHOSE )

Migration transocéanique \_
des larves

Migration portée via le Gulf Stream
Durée de 7 2 11 mois

Q00

=5 20¢

Q
Figure 3 : cycle de vie de I’anguille européenne Anguilla anguilla (site web)

e Stade leptocephale :

Apres éclosion des ceufs, les laves montent plus ou moins vers la surface. Ces larves
leptocéphales (Fig 4), en forme de feuilles aplaties, dérivent vers le continent européen,
portées par le Gulf Stream puis le courant Nord Atlantique pour atteindre les cotes Est en une
distance de 6000 Km (Locomte-finiger, 1994 ; Tesch, 1998 ; Prouzet et Bouvet, 2007).
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Figure 4 : larve leptocéphale. (site web)

e Stade civelle :

Une fois le plateau continental atteint et a une longueur moyenne de 6¢cm, les leptocéphales
subissent leur premiére métamorphose (1 a 3 mois). Leur corps s’allonge et devient
cylindrique, c’est le stade civelle (Fig.5) (Durif, 2003).

© MRM, 2022

Figure 5 : photo des civelles (MRM, 2022).

D’abord transparentes, elles entament une migration anadrome influencées par plusieurs
facteurs environnementaux comme la température et la dessalure. Cette migration est passive
dans un premier temps, utilisant les courants de marrée (transport tidal sélectif) puis active par

la suit. Les civelles se pigmentent progressivement jusqu’a atteindre le stade anguille jaune
(Elie et al. 1982 ; El-Hilali, 2007 ; Bonhommeau, 2008).
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Figure 6 : étapes de métamorphose de I’anguille européenne (Site web)

e Stade anguille jaune :

En général, on parle d’anguille jaune (Fig.6), lorsque 1’individu en question atteint une
certaine taille ; sinon, on parle d’anguillettes. Le stade anguille jaune correspond a la phase au
cours de laquelle ’anguille acquiert aussi les réserves nécessaires a la migration de ponte et a
la maturation des gonades (Thillart et al. 2004).

Les Anguilles jaunes sont généralement sédentarisées, mais a cause des conditions
hydro-climatiques particuliéres peuvent provoquer des mouvements migratoires. Elles
effectuent leur croissance aussi bien dans les milieux c6tiers que dans les estuaires, marrais,
fleuves, riviéres et ruisseaux (Durif, 2003 ; Campton et Crivelli, 2010).

e Stade anguille argentée:

Enfin les anguilles subissent une seconde métamorphose «I’argenture » qui
accompagne 1’acquisition de la maturité sexuelle. L’argenture marque la fin de la phase de
croissance. Des changements physiologiques (couleur, augmentation de la taille des yeux et
de nageoires pectorales ainsi que I’augmentation de 1’épaisseur de la peau) (Fig7) ; préparent
I’anguille a son retour vers la mer des Sargasses. Elle s’effectue a 1’age de 4 a 20 ans pour les
femelles et 2 a 5 ans pour les males ce qui correspond a des tailles comprises entre 50 et 100
cm pour le femelles et 35 a 46 cm pour les males (EI Hilali, 2007 ; Campton et Crivelli,
2010 ; Charrire et al. 2010).
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2.5. Ecologie

Sur le plan écologique, 1’anguille représente un excellent « bio-indicateur »
de la qualit¢ de I’environnement puisqu'elle ne se reproduira qu'une fois dans sa vie et
qu'elle accumule donc, dans ces graisses, tout au long de sa vie tous les polluants. De
nombreuses études (Barak & Mason, 1990 ; Bruslé, 1991 ; De Boer & Hagel, 1994 ;
Ferrando et al. 1992 ; Linde et al. 1996 ; Buet, 1997) montrent de fortes concentrations de
PCB, de métaux lourds et d'organochlorés chez les anguilles méditerranéennes.
Malheureusement I'effet de I'accumulation de ces polluants chez I'anguille reste mal connu,
bien que certains pensent que les polluants puissent étre impliqués dans le déclin de
I’anguille (Larsson et al. 1991 ; Bruslé, 1991 ; Couillard et al. 1997).

Cette  capacitt de  bio- indicateur peut  aussi s’exprimer A
différentes échelles d’espace et de temps. Par exemple, lorsqu’une population d’anguille est
abondante dans I’ensemble d’un cours d’eau, cela indique la présence et I’accessibilité
d’habitats diversifiés (marais, plaines d’inondation de vallées fluviales, zones amont des cours
d’eau, etc..), mais également la qualité de I’eau sur le plan physico-chimique, I’espece étant
particulierement sensible aux pollutions diffuses. Par ailleurs, du point de vue écologique, les
parasites jouent un réle potentiel comme indicateurs de la qualité de I'eau (Valtonen et al,
1997) et les charges parasitaires sont proposées comme indices servant d'indication pour
certains polluants. Cependant, certaines études ont impliqué les dactylogyridés pour contraster
la réponse entre l'espece et sa susceptibilité a certains polluants (Khan et al, 1994).

Le role de I’anguille dans son écosystéme est multiple compte tenu de sa fréquentation
d’habitats trés variés au cours de son cycle biologique. Les stades marins larvaires de
I’anguille ‘alimentent sans doute de plancton microscopique, mais il est trés peu probable que
cela ait un effet sur I’écosysteme pélagique dans lequel ils vivent pendant environ 3 ans.

Son régime alimentaire est composé d’escargots et de larves aquatiques, de tétards, de
petits poissons. Ses prédateurs sont le héron, la loutre, les poissons carnassiers et I’homme.
Au cours des stades de civelles et d’anguillettes, des proies plus grosses peuvent étre
capturées car ces stades sont plus mobiles que les stades plus précoces.Enfin, au cours du
stade d’anguille jaune, période de croissance, les anguilles deviennent des prédateurs
omnivores. Les larves de chironome, les vers, les moules, les gastéropodes, les insectes, les
crustacés

(Ecrevissesd’eaudouce, en particulier), les poissons et les ceufs de poissons sont consommés
en fonction de leur disponibilité ; des grenouilles et des petits rongeurs peuvent également
étre consommeés.

Le seul cas d’impact notable des anguilles sur leur écosysteme a été observé en
présence d’écrevisses d’eau douce (Astacusastacus) en riviére ou en lac. Apres un peuplement
d’anguilles, certaines population d’écrevisses ont fortement diminué en raison de la prédation
des anguilles (Mikaelian, 2002). Les anguilles ne semblent donc pas avoir un impact
significatif sur le recrutement des autres espéces. La variété de son alimentation devrait rendre
I’anguille plutot sensible aux autres prédateurs ; au contraire, les anguilles jaunes présentent
des taux de survie trés élevés ; (Moriarty 1987) attribue cette caractéristique des anguilles a

0
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leur évitement de tous les prédateurs (& tous les stades de développement) ainsi qu’une survie
élevée en présence de conditions sous-optimales pour la croissance. Méme lorsque des
civelles sont stockées dans des lacs ou elles n’apparaitraient jamais naturellement, un
pourcentage élevé arrive a survivre jusqu’a leur capture comme anguilles jaunes ou argentées
(Tulonen et Pursiainen, 1992).

2.6. Parasitisme:

L’intérét de la communauté scientifique pour les invasions parasitaires a pris récemment un
réel essor, en particulier dans le cadre de la biologie de la conservation.

Les parasites appartiennent a plusieurs taxons distincts, differents du point de vue
phylogénique. lls présentent une grande variété de cycles vitaux et de formes corporelles
(Marcogliese, 2002).De trés nombreux parasites ont des cycles vitaux complexes : des stades
larvaires peuvent infecter des hétes intermédiaires, ou ils grandissent ou se transforment, puis
des hétes definitifs qui sont le lieu de leur maturation et de leur reproduction sexuée. Au cours
de leur vie, le passage d’un hdte a ’autre peut se réaliser dans un stade infectieux libre ou par
la prédation de 1’hote précédent contenant le parasite par le nouvel hote.

Des parasites différents peuvent vivre aux dépens d’une variété d’hotes
intermédiaires et, souvent, ils dépendront d’interactions trophiques pour leur transmission.
Qui plus est, les parasites pourraient jouer un rble important dans la régulation de
I’abondance des populations-hdtes, par les mortalités dues au parasitisme d’individus
fortement affectés (Marcogliese, 2002)

ﬁ
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3.1. Sites d’échantillonnage :
La présente étude a ciblé les populations d’anguilles peuplant le lac Tonga.

3.1.1. Lelac Tonga:

Le lac Tonga est situé a I’extréme Nord Est de 1’Algérie, dans le parc nationale d'El Kala
(latitude 36° 53’ N, longitude 08° 31’ E), classé réserve intégrale et site Ramsar d’importance
internationale depuis 1983. Ce plan d’ecau douce a une superficie de 2300 ha et une
profondeur moyenne de 1,20 m, qui se vidange dans la mer par l'intermeédiaire du canal
de Messida, long de 1500 m. Le bassin versant du lac Tonga présente deux cours d'eau
majeurs qui coulent toute I'année (Oued EI Hout, long de 14 km, et Oued El Eurg qui fait 10
km de longueur). Le niveau est régulé au moyen de vannes.

Le lac Tonga est recouvert en mosaique a plus de 80%. Caractérisé par une végétation
émergente avec de grandes plages d’eau libre occupées partiellement par le nénuphar blanc et
abritant une diversité biologique tres importante du fait de la qualité et la diversité de ce plan
d’eau.

Lagune
Mellah

L SR

Lac Tonga @){
P

e Caractéristiques physico-chimiques des eaux du lac Tonga:

De par sa faible profondeur, le fonctionnement du lac Tonga, se trouve sous une forte
influence

De facteurs majeurs tels que la température, les vents, les précipitations et I’ensoleillement ;
de ce fait, les variations de ces parametres ont des effets immédiats sur 1’écosystéme et sont
par ailleurs liés au rythme des saisons (M.P.R.H., 2004). Dans la lac Tonga la température de
I’eau est comprise entre 18,7 et 22,5°C ; Les températures les plus basses sont relevées en mai
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et les plus élevées en juillet. Le pH de I’ecau du lac Tonga est compris entre 6,65 et 9,81
(M.P.R.H., 2004).

3.2.  Capture et traitement des anguilles:

La présente étude a ciblé les populations d’anguilles peuplant le lac Tonga. L’¢échantillonnage
des anguilles est aléatoire nous avons pu avoir 13 anguilles durant le mois de Mars 2022 Tous
nos échantillons proviennent des captures de pécheurs professionnels ; qui utilises comme
engins de péche des nasses a anguille.

Les anguilles sont transférées et maintenues vivantes au laboratoire afin de subir le protocole
comprenant les opérations suivantes :

Figure8 : Dissection d’une anguille Ouverture de la cavité abdominale d’une anguille
argentée (photo du haut). Eviscération et prélevement du tube digestif (hadi et zouini
2022).
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e Traitement des parasites récoltés et identification:

Les tubes digestifs sont prélevés par section au niveau supérieur de 1’cesophage (pres de la
cavité buccale) et de la papille uro-génitale (anus). Les graisses mésentériques sont Otées
lorsqu’ elles adhérent a I’intestin.L’estomac, les caecums pyloriques et I’intestin sont séparés
et sectionnés longitudinalement : & ce moment, le contenu est vidé (sans gratter la paroi) a
I’aide d’une spatule ou pince par lavage au-dessus d’une boite de Pétri.

En ce qui concerne les branchies, apres les avoir retirées, elles sont congelées toute
Une nuit pour permettre aux parasites de se détacher (la congélation des branchies pendant
12H ou plus, avant toute fixation, agit comme un excellent relachant des parasites (Mizelle,
1938). Les arcs branchiaux a examiner sont mis dans une éprouvette de 100 ml remplis aux
deux tiers d’eau.

Une agitation énergique suffit a séparer les parasites des filaments branchiaux. Le dépot est
ensuite transféré dans une boite de pétri diluée jusqu’a ce qu’il soit suffisamment clair pour
permettre 1’observation sous loupe binoculaire. Enfin, les parasites prélevés un a un a la
pipette capillaire et rincés plusieurs fois a 1’eau ordinaire, sont transférés sur lame, toujours au
moyen d’une pipette ; dés que la derniére trace d’humidité a disparu, une goutte de vernis a
ongle est déposée sur le parasite ; une lamelle est déposée sur la préparation, puis on procede
a I’identification a 1’aide de stéréo microscope (Charles et Géry, 1968).

A la fin de chaque opération, chaque espece ou type de parasite, de chaque organe, sera placé
dans un pilulier séparé (contenant une solution d’éthanol a 70%) pour une identification
ultérieure, sur lequel 1’étiquette indiquera la date et le lieu de capture du poisson, la position
du parasite dans I’hote. Les parasites sont manipulés et transférés avec des pipettes, ou des
pinceaux fins ; afin de ne pas les percer avec des instruments pointus.

L’¢tude de I’anatomie des parasites récoltés est réalisée a I’aide d’une loupe stéréo
microscopique (Olympus SZX 10).
3.3. Indices parasitaires:

Nous utilisons dans cette étude les indices parasitaires proposes par Margolis et al.
(1982) :

3.3.1. Prévalence spécifique (P):

C’est le rapport en pourcentage du nombre d’hétes infestés (N) par une espece
Donnée de parasites sur le nombre de poissons examinés (H).
P (%) = N/ H x100

P = Prévalence.

N = Nombre d’Hotes infestés.
H = Nombre de poissons examinés.
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3.3.2. Intensité parasitaire moyenne (I):

Elle correspond au rapport du nombre total d’individus d’une espéce parasite (n) dans un
¢chantillon d’hétes sur le nombre d’hétes infestés (N) dans 1’échantillon ; c’est donc le
nombre moyen d’individus d’une espéce parasite par hote parasité dans 1’échantillon.

I = Intensité
n = nombre de parasites
N = Nombre d’Hotes infestés

3.3.3. Abondance parasitaire (A):

C’est le rapport du nombre total d’individus d’une espéce de parasite (n) dans un échantillon
d’hotes sur le nombre total de poisson (H) dans 1’échantillon ; c’est donc le nombre moyen
d’individus d’une espéce de parasite (n) par poisson examingé.

A = Abondance

n = nombre de parasites

H = Nombre de poissons examines
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4. Résultats

4.1. Parasitisme:

L’examen des tubes digestives des anguilles péchées dans le plans d’eau durant la période
d’étude a révélé la présence d’une seule espéce dans le tube digestif;
(Bothriocephalusclaviceps).

4.1.1 . Parasites du tube digestif:
4.1.1.1. Endoparasite (Bothriocephalusclaviceps):

e Position systématique et morpho anatomie:

= Embranchement : Plathelminthes

= Classe : Cestoda

= Ordre : Pseudophyllidea (Carus, 1863)

= Famille : Bothriocephallidae (Blanchard, 1849)

= Genre : Bothriocephalus (Rudolphi, 1808)

= Espéce : Bothriocephalus claviceps (Goeze, 1782)

Le cestode est localisé dans la région antérieure de I’intestin, le scolex est fixé a la paroi pres
du sphincter pylorique. Sur le vivant, le scolex typique de Bothriocephalus montre 2
bothriums dorso-ventraux faiblement développés. Cette morphologie permet de distinguer B.
claviceps des autres cestodes parasites de I’anguille. A savoir Triaenophoruslucii
pseudophylidé dont le scolex a 2 bothriums armés de crochets a trois dents et Proteocephalus

macrocephalus dont le scolex comporte 4 ventouses.

L’anatomie de B. claviceps a fait I’objet de plusieurs descriptions (Cooper, 1918 in Wardle et
Mac Leod, 1952 ; Murai, 1979 ; Altunel, 1974) seuls les caractéres les plus importants sont
rapportés : La largeur du ver peut atteindre jusqu’a 540 mm de long (Cooper, 1919). Les
proglottis sont plus larges que long, le scolex est allonge a extréemité effilée. Le cou est absent.
Les testicules médullaires (sphériques ou ovales), au nombre de 50 a 80 par anneau, sont
disposés en 2 champs latéraux. La poche du cirre médioventrale débouche dorsalement dans
I’atrium génital. Les glandes vittelogenes forment dans le parenchyme cortical un manchon
presque continu. L’ovaire bilobé, composé de 2 masses reliées par un pont ovarien, est situé

dans le tiers inférieur des segments. L’utérus est tubulaire, sinueux, se terminant par un
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tocostome large et musculeux qui débouche sur la face ventrale, irréguliérement a droite et a

gauche de la ligne médiane.
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Figure 9 : Représentation schématique de Bothriocephalus claviceps

(A-C: scolex, D: proglottis mature, E-F: proglottis gravides, G: organe génital) (Scholz,
1997).
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Figure 10 : Photographie de Bothriocephalus claviceps (Hadi et Zouini 2022)

4.2. Cycle biologique :

Les cestodes ont des cycles de vie complexes comprenant généralement deux hétes ou
plus (figurel0). Les cestodes adultes habitent presque exclusivement le systeme digestif de
leur héte définitif. Les formes larvaires sont hébergées dans les organes ainsi que dans
I'intestin de leur hote intermédiaire, principalement des invertébrés, mais dans certains cas
également des vertébrés (Elsheikha & Khan, 2011). Les cestodes matures peuvent vivre de
quelques jours a plus de dix ans, et produire des millions d’ceufs durant cette période.
(Schmidt, 1970).

Les ceufs émis dans le milieu extérieur sont soit ingérés directement par 1’hote
intermédiaire, soit éclosent dans 1’eau aprés quelques heures et libérent une larve ciliée
hexacanthe appelée coracidium. Celle-ci infeste un crustacé Copépode, premier hote
intermédiaire ou elle se transforme en procercoide. Le deuxiéme héte intermédiaire peut étre
un poisson, s’infeste en ingérant un crustacé portant des procercoides. Chez cet hote, les
larves procercoides migrent vers 1’organe cible pour se transformer en larves plérocercoides et
achéve son stade adulte lorsque le 2éme hoéte intermédiaire est ingéré par 1’hote définitif
(Paperna, 1982, Rhode, 2005).

Pseudophyllidea : le scolex est dépourvu de ventouses, armé ou non de crochets et portant
deux bothriums. La larve procercoide est typiquement présente chez un Crustacé qui est le
premier hote intermédiaire. Cette larve procercoide évolue et se transforme en plérocercoide
chez le Poisson considéré comme deuxieme hote intermédiaire. Les genres les plus
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représentatifs sont Bothriocephalus,
Diplogonoporus (Méller & Anders, 1986).

Abothrium, Eubothrium, Diphyllobothrium et

4.2.1. Répartition geographique:

La répartition géographique de Bothriocephalus claviceps semble calquée sur celle de son
hoéte. Le cestode est signalé a travers toute 1’Europe dans les eaux continentales. Un relevé
bibliographique (tab. 2) des hotes chez lesquels Bothriocephalus claviceps a été signalé, fait
apparaitre le parasite chez d’autres espéces d’anguilliformes, en particulier chez Anguilla
rostrata en Amérique du Nord et chez de nombreux poissons téléostéens marins ou d’eau
douce

Baer et Fain (1957- 1958) considérent Bothriocephalus claviceps comme une espéce marine.

Les anguilles s’infesteraient dans les estuaires avant de pénétrer dans les eaux continentales.

Tableau 02 : Relevé bibliographique des localités et des hdtes dans lesquels Bothriocephalus
claviceps a éte signalé.

Auteurs Année Localité Type de milieu Espece-hote
Altunel 1979 Turquie Lac A. Anguilla
Baer 1948 France Estuaire Muraena helena
Anguillidae
Baer et Fain 1957 Europe Estuaire Anguillidae
1958 Muraena helena
Gladiumculu sbispinosus
Bangham et 1946 Canada Lac A. Rostrata
Venard
Chubb 1963 Angleterre Lac A. anguilla
Cooper 1919 US.A Riviere A. rostrata
Centrachidae
Debiéve Com. Suisse Lac de Neuchatel A. anguilla
Pers
Dupont 1982 France Riviere Etang A. anguilla
doux
Edelenyl 1984 Autriche Lac A. anguilla
Engelbrecht 1958 Mer Baltique Golf saumétre A. anguilla
Gandolpfi 1929 Espagne Riviere A. anguilla
Hornyold
Hanek et 1970 Canada Lac A. rostrata
Threlfall
Harley et 1971 US.A Lac Centrachidae
Keefe
Jarecka 1959 Pologne Lac A. anguilla
Jareka 1964 France Fleuve A. anguilla
Kazic et al. 1982 Yougoslavie Lac Riviere A. anguilla
Kennedy 1974 Agleterre Irlande Lac Riviere A. anguilla
Mc Daniel 1963 USA Lac Centrachidae

@
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Mondl et 1972 US.A Lac Centrachidae

Rabalais

Soltynka 1964 Mer Baltique Baie A. anguilla
Uberlaker et al 1981 Yougoslavie Lac A. anguilla

Wooten 1973 Angleterre Lac A. anguilla
Meddour et al 2009 Algérie Lac A. anguilla

4.3. Impact sur ’hote

Les vers adultes causent généralement un dommage local au niveau du site de fixation du
scolex, mais les larves causent des dommages aux organes de 1I’hdte par des sécrétions
toxiques. Une seule larve (plérocercoides) peut entrainer des troubles importants. Ils peuvent,
causer des nécroses cellulaires conduisant a la perte de la féecondité voir a la mort du poisson.
Ainsi une infestation massive peut augmenter la vulnérabilité a la prédation et au stress
environnemental tel que la pollution (Rhode, 2005). Les cestodes peuvent réduire la

croissance et affecter la reproduction des poissons (Foin, 2005).

4.4. Indices parasitologiques relevés dans le Tonga

L’indentification des parasites rencontrés dans le tube digestif, a révélé la présence du

cestodeBothriocephalus claviceps.

L’évaluation des taux d’infestation par Bothriocephalus claviceps enregistre des taux
d’infestation de 46 %

Les valeurs de I'intensité d'infestation par le cestode Bothriocephalus claviceps sont de 1’ordre
de 1.8 parasites par poisson infesté ; quant ’aux valeurs de 1'abondance du cestode elle

enregistre moins d’un parasite par poisson examiné (fig.11)
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Figure 11 : Taux d’infestation de Bothriocephalus claviceps recensés chez la fraction

d’anguilles capturées dans le lac Tonga

Variation des tailles de la fraction de population d’anguille du lac
Tonga:

Sur les 13 anguilles sacrifiées dans le Tonga, les tailles sont comprises entre 30 cm et 60 cm

Taille (cm)
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Figurel?2 : Distribution des tailles de I’anguille du lac Tonga.
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4.6. Variation des poids de la fraction de population d’anguille du lac
Tonga:

Les poids des anguilles sacrifiées dans le Tonga, sont compris entre 56g et 425 ¢

Poids

450
400
350
300

250
200
150
100
’ | 1 1
. I
1 2 3 4 5 6

8 9 10 11 12 13
Anguilles

Poids (g)

Figure 13 : Distribution des poids de I’anguille du lac Tonga.

4.7. Coloration :

Dans cette petite fraction de la population d’anguille péchées dans le lac Tonga nous avons pu
séparer les anguilles en deux groupe par a port a la couleur de la robe de I’anguille ; 62% été

des anguilles jaunes et plus de 30% des anguilles argentée.

H Anguille jaunes  ® Anguilles argentées
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Figurel4 : Distribution des colorations des anguilles

4.7.1. Coloration des anguilles en fonction des tailles:

La taille moyenne des anguilles jaune est de 39.9cm avec un écart-type de 6.18 quant ‘aux
anguilles argentées elles enregistrent une tailles moyenne de 53.02cm avec un écart-type de
4.2

60

53,02+ 4,2

50

39,9+6,18

40

30

20

10

Anguilles jaunes Anguilles argentés

Figure 15 : Distribution des tailles en fonction de la coloration des anguilles

4.7.2. Coloration des anguilles en fonction des poids

Le poids moyen des anguilles jaune est de 120.75g avec un écart-type de 45.82 quant ‘aux
anguilles argentées elles enregistrent un poids moyen de 272.6g avec un écart-type de 90.15
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Figure 16 : Distribution des poids en fonction de la coloration des anguilles

4.7.3. Argenture et parasites:

La figure 17 montre que les anguilles jaunes sont plus parasitées que les anguilles argentées
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5. Discussion :

La présente étude nous a permis de réaliser une initiation a la recherche scientifique qui porte

sur I’examen parasitologiques de 13 anguilles péchées dans Le lac Tonga.
Nous nous sommes intéressés sur les endoparasites du tube digestive des anguilles.

L’examen minutieux du tube digestive nous a révélés la présence du cestode
Bothriocephalusclaviceps au niveaux de I’intestin du poisson. Bothriocephalus claviceps est

un parasite specifique de I'anguille dans la région holarctique (Scholz et al. 2004)

Plusieurs travaux sur I’infestation parasitaire de 1’anguille on était réalises en Algérie
(Meddour, 2009-Boudjadi 2010, Djebbari 2012-Tahri 2014) et dans le monde.

L'anguille offre la particularité d'héberger un grand nombre de parasites. 46 especes de
parasites ont été identifiées dans les anguilles d'un lac danois (KOIE, 1988 a et b). Celles du
Lac de Sabaudie (Italie) sont infestées par des Protozoaires (Myxidium, Myxobolus, Eimeria,
Trichodina), Trématodes (Deropristis) et Nematodes (Contracaecum), les taux d'infestation
étant assez élevés (PAGGI et al. 1988). De méme, les anguilles d'une riviére irlandaise
(Dunkellin) hébergent une riche helminthofaune jugée en accroissement au cours des années
récentes (CALLAGHAN et McCARTHY, 1993), soit 15 espéces d'importance (prévalence,
abondance, intensité moyenne) variable, parmi les genres suivants : Piscicola, Sphaerostoma,
Diplostomum, Bothriocephalus et Acanthocéphales, ces especes étant « généralistes », «
spécialistes » ou accidentelles. De méme, une riche helminthofaune a été observée dans le
tube digestif des anguilles du Rio Este au Portugal (SARAIVA, 1992a) qui présentent aussi
des infestations branchiales par plusieurs especes de Myxosporidies (Myxidium, Myxobolus,
Haferellus, Zschokkella : SARAIVA, 1992b).

Nos résultats ne sont pas représentative ¢’est pour cela que nous ne pouvons pas les comparés
avec les études entrepris précédemment dans le lac Tonga mais nous avons remarqué que

pour le méme mois dans d’autres études la richesse et les charges parasitaires sont trés faible.
Pour essayer de comprendre cette déperdition plusieurs hypothése peuvent étre émise !!

L’absence des hotes intermédiaires indispensables au déroulement des cycles hétéroxenes des
parasites, les conditions du milieu (température, salinité, vitesse du courant) qui agissent sur
le développement des différents stades du parasite et I’état des milieux (la pollution influe sur

I’abondance des hotes intermédiaires) jouent un rdle dans la variation des parametres

ﬂ
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épidémiologiques (Barker & Cone, 2000 ; Gargouri Ben Abdallah et Maamouri, 2005 ; Maillo
et al. 2005).

L’augmentation de salinité est corrélée a une diminution de la diversité parasitaire (Koie,

1988 ; Kennedy et al. 1997).

Les parasites du genre Bothriocephalus sont parasites des poissons d’eau douce et de
mer. Bothricephalusclaviceps est un endoparasite spécifique a 1’anguille européenne qui sont
I’hote definitif et les copépodes, les hoétes intermeédiaires. Selon les parametres
environnementaux comme la température de 1’eau, le cycle s’effectue en 1 a 3 mois. Le
parasite adulte vit dans 1’intestin du poisson ou il pond ses ceufs évacués avec les féces de son
hote. Un coracidium émerge de 1’ceuf et une fois ingéré, pénétre les intestins de copépodes ou
il mue en larve procercoide. Quand un poisson ingeére ces hotes intermédiaires infestés, la
larve libérée par la digestion, s’attache a la paroi intestinale et se transforme en adulte en 23

jours.

Les cestodes, tant sous leur forme adulte que larvaire, peuvent avoir des effets
physiologiques, comportementaux et pathologiques néfastes sur leur héte intermédiaire ou
final.
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6. Conclusion :

Cette étude fait apparaitre :

+ Une seule espéce est identifier dans le tube digestive des anguilles
« Bothriocephalusclaviceps »
+ 6 anguille sur 13 sont infesté par Bothriocephalusclaviceps soit 46%

+ Nous avons récolté 11 parasites au niveau des intestins des anguilles infestées

Les résultats obtenus nous ouvrent un grand nombre de perspectives d’étude aussi bien
sur I’hdte et son environnement que sur la communauté de parasites qu’il héberge ; il

serait donc intéressant :

v' De compléter ce travail de recherche par un échantillonnage plus conséquent
durant une année ;

v' D’identifier et dénombrer les hotes intermédiaires des espéces parasites
rencontree ;

v De rechercher les facteurs abiotiques et biotiques susceptibles d’avoir un impact

sur le cycle évolutif des parasites.
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