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Introduction Générale

Les documents anciens représentent une richesse culturelle et scientifique inestimable. La
sauvegarde de ce patrimoine qui souffre des outrages du temps et de la vicissitude des hommes,
interpelle tant les scientifiques que les politiques pour préserver ces trésors des risques de
détérioration voire de disparition. [19]

Le traitement d’image peut se définir comme I’ensemble des opérations (segmentation, filtrage,
détection de contour...) appliquées a une image afin d’améliorer la qualité et de faciliter
I’interprétation. La qualité étant une notion tres subjective, elle est soumise a la réalisation d’un
objectif. La qualit¢é d’une image pour un ordinateur et pour un opérateur humain n’est pas
forcement la méme, ceci explique la diversité et la richesse des méthodes utilisées. [3]

La segmentation d’images est I’opération la plus importante dans un systeme de traitement des
images, car elle est située a I’articulation entre le traitement et I’analyse des images. De ce fait,
nombre de chercheurs ont travaillé sur le développement de méthodes et d’algorithmes dédiés.
De plus, elle constitue, depuis quelgues années, un axe important de recherche. Pour preuve, le
nombre de travaux publiés traitant de ce probléme est difficile a évaluer. C’est la conséquence de
plusieurs éléments : la diversité des images, la complexité du probleme, 1’évolution des machines
de calcul, et une évaluation des résultats assez empirique. [2]

L’objectif du travail présenté dans ce mémoire consiste a implémenter une application pour
I’évaluation des méthodes de segmentation d’image de documents manuscrits. Nous allons
choisir certain méthodes de la segmentation pour étude En détails, ces techniques sont : méthode
de k-means, détection de contour, logique floue, croissance de région, binaraisation, qui en a
étude dans quelque partie de notre travail.

Le cadre général dans lequel s'inscrit cette mémoire est justement celui de I'évaluation de méthodes
de segmentation d’image de documents manuscrits, pour cela nous avons organisé ce memoire
en 3 chapitres :

e Chapitrel : Présentation générale sur le traitement d'image.

e Chapitre2 : Présentation les différentes techniques de segmentation d'image par k-means,
détection de contour, logique floue, croissance de région, binaraisation.

e Chapitre3 : Discussion des résultats obtenus.



Chapitre 1 : Traitement d'image

1. Introduction

La segmentation d’image est avant tout un processus naturel, effectué en continu par notre
cerveau sur 1’ensemble de nos perceptions visuelles. Le processus d’analyse d’image étre défini
comme I’ensemble des méthodes et outil permettant de décrire quantativement le contenu d’une

image [11].

.
(/ Qnexprétation
Segmentation

Pré_traitmant

< Acquisition

Figure 1.1 : Analyse de I’image [2].

Le traitement d'image est I'un des domaines de recherche les plus avancés, I'image occupe une
place particuliére dans de nombreux domaines de la vie quotidienne (manuscrit, les images
satellites, la publicité, I'industrie, ... etc.)[11].

Dans ce chapitre, nous abordons les notions de base nécessaires a la compréhension des
Techniques de traitement d’images. Ensuite, nous allons donner un apercu sur les différentes
techniques connues dans ce domaine.

2. Définition de I’image

Une image est plut6t difficile a décrire d'une fagon générale. Une image est un ensemble de point
appelés pixels, ce pixel est contenu dans un tableau a deux dimension donnant I’intensité
lumineuse en chaque pixel de coordonnées spatiales (X, ).

Elle peut étre décrite sous la forme d’une fonction I(x, y) de brillance analogique continue,
Définit dans un domaine borné, tel que x et y sont les coordonnées spatiales d’un point de

I’image et I est une fonction d’intensité lumineuse et de couleur .sous cet aspect, I’image est
inexploitable par la machine, ce qui nécessite sa numérisation [5].

3. Définition d’une image numérique

L’image numérique est I’image dont la surface est divisée en éléments de tailles fixes appelés

cellules ou pixels, ayant chacun comme caractéristique un niveau de gris ou de couleurs prélevé



a I’emplacement correspondant dans I’image réelle, ou calculé a partir d’une description interne

de la scene a représenter. [10]

4. Caractéristique d’une image

L’image est caractérisée par un ensemble de paramétres parmi lesquels on peut citer les suivant :

pixel, dimension, résolution, bruit, histogramme, luminance, contraste.

e Pixel:

Le pixel est le plus petit point de I’image si le bit est la plus petite unité d’information que peut
traiter un ordinateur. L'ensemble de ces pixels est contenu dans un tableau a deux dimensions
constituant I'image, et ils fournissent toute 1’information qui constitue I’image dans son
intégralité [3].

La figure suivante représente un exemple de pixel :
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Figurel. 2 : image de pixel [3].
e Démention :
C’est la taille de 1’image. Cette dernieére se présente sous forme de matrice. Le produit du
nombre de lignes, de cette matrice, par le nombre de colonnes nous donne la dimension de
I’image, qui est aussi le nombre total de pixel [9].

e Résolution :

Elle définit la clarté ou la finesse des détails reproduit dans 1’image fictive par apport a ’image
réelle. La résolution est une grandeur qui mesure le rapport entre le nombre de pixel et la surface

réelle de I’image représentée par ces pixels [9].

e Bruit:

Un bruit (parasite) dans une image est considéré comme un phénomene de brusque variation de
I’intensité d’un pixel par rapport a ses voisins, il provient de 1’éclairage des dispositifs optiques et

électroniques du capteur [6].

e Histogramme :
10



Un histogramme est un ensemble de données statistiques permettant de représenter la
distribution des intensités lumineuses des pixels d’une image, ¢’est-a-dire le nombre de pixels
pour chaque niveau de gris [9].

Cette figure donnée un exemple d’histogramme :

%MJ{?
- dadzte FEF zlie .

G COZPePaAITTL

o =25
Figure 1.3 : .image d’histogramme [13].
e Luminance :
C’est le degré de luminosité des points de I’image. Elle est définie aussi comme étant le quotient

de I’intensité lumineuse d’une surface par 1’aire apparente de cette surface, pour un observateur

lointain, le mot luminance est substitué au mot brillance, qui correspond a 1’éclat d’un objet [9].

e Contraste :

C'est la différence marquée entre deux régions d'une image, plus précisément entre les régions
sombres et les régions claires de cette image. Le contraste est défini en fonction des luminances

des deux zones d'images [5].

5 Déférente type d’image

Il y a différents types d’images sur ordinateur on peut distinguer :
A. Image noir et blanc :

Ces images sont dites a niveaux de gris, car on ne prend pas en compte la couleur mais

seulement I’intensité lumineuse .parmi ces images on peut trouver [3]:

e Image binaire : Une image binaire est une matrice dans les éléments valent 0 ou 1. Par

convention, les 0 sont affichés noir et les 1 sont affiches I'image.

e Images en niveaux de gris : C’est une matrice dans laquelle chaque élément (pixel) est

un nombre entier compris entre 0 (noir) et 1(blanc) qui représentent les différents niveaux

11



de gris. L’unité d’information est 1’octet Certaines images peuvent étre codes sur deux

octet ou plus (ex : images médicales, des images astronomique,..) [10].

B. Image en couleur :

Méme s’il est parfois utile de pouvoir représenter des images en noir et blanc, les applications
multimédias utilisent le plus souvent des images en couleurs. Ces images sont en générale codées
en utilisant le codage des trois couleurs Fondamentales (rouge, vert, bleu) on parle alors
d’images RVB [6].

C. Image 3D :

Les images 3D sont des images qui représentent une scene en trois dimensions. Le « pixel» est

alors appelé un voxel, et représente un volume élémentaire. Ces images peuvent évidemment étre
d'un des deux types définis precédemment (NIB ou couleur) [1].

6 Traitement d’image

Le traitement d’images est 1’ensemble des méthodes et technique appliquées a une image dans
le but de rendre cette opération possible, plus efficace et plus agréable, et pour améliore respect
visuel de I’image et d’en extraire des informations jugées pertinentes [3].

Un systéme de traitement numérique d’images est composé de :

Imaage

Acquisition

Pré-
traitement

Traitement
D’Images

visualisation

Post-
traitement

Transmission

Figure 1.4 : Schéma d’un systéme de traitement d’images [6].
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De nombreuses recherches ont été menées dans le but d’extraire et d’exploiter cette information
qui peut étre a deux niveaux différents :

Le traitement de « bas niveau « auquel est affectée la tache d’extraction des primitives
pertinentes de 1’image dont le but est la réduction de la quantité d’informations contenue dans
I’image.

Le traitement de « haut niveau « destiné a I’interprétation du contenu de I’image dans un but de
reconnaissance et de compréhension [7].

7 Constance de couleur

L’invariance de la luminance pergue, en dépit du changement de la luminance de I’illuminant
est appelée constance de luminance. Les caractéristiques spectrales de la lumiere sont codéees
précocement dans le systéme visuel par 1’excitation de trois canaux aux sensibilités spectrales
différentes .Ces spectres de sensibilité se recouvrent et ont leur maximum dans les courte,
moyenne et grande longueurs d’onde (approximativement dans le bleu, le vert et le rouge) C’est

la base physiologique de la trichromie de la vision humaine normale [3].

8 La couleur

La couleur, c'est ce qui permet de différencier deux objets de formes et de structures identiques.
C'est aussi ce qui n'est ni blanc, ni gris, ni noir. Le blanc et le noir étant les bornes de la gamme

des gris neutres [3].

9 Segmentation d’image

a) Définition :
La segmentation d’images consiste a diviser les pixels d’une image en différentes régions R1,
R2,....Rn tels que les pixels de la méme région sont similaires au maximum en terme de couleur,
intensité....et les pixels des différentes régions sont dissimilaires, cette similarité est évaluée en

prenant considération un certain critére d’homogénéité [16].

Un exemple simple de la segmentation d’image avec la méthode de binarisation dans la figure

suivante :

13
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Figure 1.5 : Exemple de segmentation d’image par méthode de binarisation.
b) Objectif de segmentation d’image : [10]

v" Fournir des régions homogeénes (selon un critére donné).
v" Localiser de maniére précise les contours des régions.

v L’étude et I’interprétation des structures anatomiques.

v Réduction de bruit.

10 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avant donner une vision globale pour le processus de traitement
d’image, nous avons fait aussi un tour sur les principales notions de base avec I’image.

Dans le chapitre suivant nous allons présenter un état de I’art sur les techniques de segmentation
des images de documents manuscrits ainsi que les propriétés de chaque technique.

14



Chapitre 2 : Technique de segmentation
d’'image

1. Etude de ’art

Dans ce chapitre, nous dressons un bref état de 1’art de méthodes associées a la segmentation
d’image. Etant données le trés grand nombre de publication associées a ces méthodes, qui se
recouvrent largement et afin d’affiner les résultats de segmentation. De nombreux travaux
utilisent des approches modulaires, qui combinent plusieurs techniques.

L'objectif de cette partie est de présenter un panorama de différentes méthodes de segmentation.

2. Méthode de segmentation d’image

Nombreuses méthodes ont été élaboré afin d’obtenir celles qui s’adaptent le mieux pour la
segmentation d’image .On regroupe de facon usuelle les méthodes de segmentation d’image les

plus utilisées :

a) Methode de k-means :

L’algorithme k-means est ’algorithme de clustering le plus connu et le plus utilisé, du fait de sa
simplicité de mise en ceuvre. Il partitionne les données d’une image en K clusters. Contrairement
a d’autres méthodes dites hiérarchiques, qui créent une structure en « arbre de clusters » pour
décrire les groupements, k-means ne crée qu’un seul niveau de clusters. L’algorithme renvoie
une partition des données, dans laquelle les objets a l'intérieur de chaque cluster sont aussi
proches que possible les uns des autres et aussi loin que possible des objets des autres clusters.

Chaque cluster de la partition est défini par ses objets et son cancroide [15].

Voici I’exemple de la méthode de k-means dans la figure suivante :

Segmented Image; K =3 ; lteration =6

200 §
400 §
600 B
800 |

200 400 600 800 1000

Figure 2.1 : Exemple de segmentation d’image par méthode k-means.
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Les principales étapes de 1’algorithme k-means sont :

1. Choix aléatoire de la position initiale des K clusters.
2. Affecter les objets a un cluster suivant un critere de minimisation des distances
(généralement selon une mesure de distance euclidienne).
3. Une fois tous les objets places, recalculer les K cancroides.
4. Réitérer les étapes 2 et 3 jusqu’a ce que plus aucune réaffectation ne soit faite [15].

b) Méthode de détection de contour :

Dans une image, les variations (d’intensité, de couleur, de texture...) représentent des
changements de propriétés physiques ou géométriques de la scéne ou de 1’objet observé. Dans un
grand nombre de cas, ces variations des propriétés sont des informations importantes pour les
opérations de la segmentation. Un contour est une zone de transition séparant deux régions
homogenes due a des discontinuités de profondeur et de réflectance de la scéne observée. Elles
constituent les frontieres de régions correspondant a des bords ou parties d'objets de la scene. De
telles méthodes existent depuis longtemps et elles sont les premieres méthodes a base de
géomeétrie [18].

La segmentation par contour s’intéresse aux contours de I’objet dans I’image, des filtres
détecteurs de contours comme les operateurs de Sobel ou de Roberts sont appliques a 1’image et
donnent généralement un résultat difficile a exploiter sauf si les images sont tres contrastées, il
faut alors utiliser des techniques de reconstruction de contours par interpolation ou connaitre a
priori la forme de I’objet recherché. Dans cette partie on va citer quelques méthodes de
segmentation par contour [10].

Cette figure montre segmentation par détection de contour :

Imnput imMmMmage n Grayscale

B R o B LR ————

output Conntour rmag e

“1Oe0

a1 5000

S0 1O 1 S0

Figure 2.2 : segmentation d’image par méthode détection de contour.

c) Méthode de plus proche voisin:

Cette approche supervisée, nécessitant une phase d’apprentissage, va classer chaque pixel de

I’image en fonction de la classe d’appartenance des pixels de son voisinage (des k voisins plus

16



proches en terme de distance entre leurs attributs et /ou leur s localisations spatiales).
Contrairement a I’algorithme des k-moyennes, cette méthode est robuste méme si les régions
distinctes s’interpénetrent. Cette approche ne tenant toutefois pas compte des interactions
spatiales entre pixels d’une méme image [17].

Soit I'exemple de la figure suivante avec deux dimensions correspondant aux attributs el et e2, et

avec :
k=3

-

Figure 2.3 : Exemple de 3 plus proche voisin [5].

Dans cet exemple les trois plus proches voisins de a sont b4, b2 et b5, donc a sera affecté a la classe
majoritaire parmi ces trois points.

d) Meéthode de fusion-diffusion :

Le point commun de ces méthodes est qu’elles commencent avec une partition initiale non
homogene de I’image (habituellement la partition initiale est I’image elle-méme). Elles
continuent la division jusqu’a ce que des partitions homogenes soient obtenues.

Aprés la phase de division, elle reste souvent plusieurs petits fragments de régions qui ont a été
connectées. La phase de fusion accomplit cela, en associant les régions voisines. En se basent sur
les conditions d’homogénéité, la fusion des régions continue jusqu’a ce qu’un maximum de
segments connecté soit obtenus. Cette méthode est effectuée par un algorithme de « division
fusion» pour les images en niveau de gris, Cet algorithme est décomposé en deux étapes :

Dans la premicre étape, chaque bloc (correspondant a un neeud du tétra-arbre) est analysé de
sorte a savoir s’il doit étre divisé en quatre sous blocs et ce jusqu’a ce que chaque sous bloc
respecte un prédicat d’homogénéité.

Dans une deuxiéme étape, une fusion de blocs adjacents possédant des caractéristiques

colorimétriques identiques est réalisée [18].

La figure suivante montre un exemple de la méthode de fusion-diffusion :

17
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Figure 2.4 Segmentation par fusion-diffusion [18].
e) Méthode basée sur la logique floue :

Pour traiter des valeurs entiéres, et sans nuire a la généralité, on supposera que les degrés
d’appartenance aux régions floues sont compris entre 0 et 255, ils vaudront 255 pour les sites du
cceur et 0 pour les sites extérieurs au support de la région.

Soit une image de N sites. On appellera segmentation floue un ensemble de M régions floues
(ensembles flous) Rj tel que si mij est le degré d’appartenance du site si a la région Rj, alors :

F1. Vi, V], wie [0, 255]

F2.Vj 2 ipmie]0255xN]|

Le deuxi¢me axiome signifie qu’une région floue doit étre non vide et non compléte [12].
La figure suivante représenté segmentation sur la logique floue :

Input Image in Grayscale Ix

T T

D

200 400 600 800 1000

Edge Detection Using Fuzzy Logic

Figure 2.5 : segmentation d’image sur la logique floue.

f) Méthode de leader :
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Cette méthode considére chaque objet une seule fois. Lorsque le premier objet arrive, on lui attribue
la premiére classe et il devient le leader de celle-ci. Ensuite, chaque fois qu'un nouvel objet se
présente, on calcule sa distance par rapport aux leaders de chacune des classes existantes a cet
instant, et on compare cette distance a un seuil. Si cette distance est inférieure au seuil fixé, on
attribue au nouvel objet la classe du premier leader trouvé (pour lequel la distance calculée est
inférieure au seuil), sinon une nouvelle classe est creée et le nouvel objet devient le leader de cette
classe [1].

g) Méthode de croissance de région :

Cette méthode consiste a faire accroitre chaque région autour d’un pixel de départ, elle rassemble les
pixels d'aprés un prédicat d’homogénéité défini par I'utilisateur, Les méthodes d'accroissement de
régions sont les méthodes de segmentation les plus simples [7]. Les méthodes de croissance de
région, également appelées approches ascendantes, est une technique qui consiste a agréger les
pixels aux régions selon un double critere d’homogénéité et d’adjacence. Les points voisins du
germe sont successivement examings; s’ils vérifient le critére d’agrégation, ils sont inclus a la
région et deviennent a leur tour un germe; dans le cas contraire, ils sont rejetés. Le critére est le
plus souvent un critére local basé sur les niveaux radiométriques des points. Le processus

s’arréte lorsque tous les pixels adjacents aux régions ont été affectés [18].

En choisi un exemple de la segmentation par croissance de région :

Input Image in Grayscale

Figure 2.6 : segmentation d’image par croissance de région.

h) Méthode de binarisation :
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La binarisation appelée aussi seuillage, est la technique de classification la plus simple .les pixel
de I’'image sont partagés par un seuil T en deux classes.

En général, L’image est alors séparée en deux classes de facon a ce que I’information comprise
entre 0 et s est retenue et I’autre non, ou vice-versa. Alors les deux classe représente classe de

fond d'image et classe de scéne (objet).
La binarisation permet alors de conserver I’information comprise entre 0 et T ou entre T+1 et

255. Le reste des informations est par conséquent ignore.
B(x, y) {si I(x,y) <=T Alors B(x,y)=0 [19].
Sinon B(X, y)=1

Vu I’exemple suivante de binaraisation :

Input Image in Grayscale

gk gl A

e

Figure 2.7 : segmentation d’image par binarisation.

3. Conclusion

La segmentation est sans aucun doute la phase la plus délicate d’une procédure d’analyse
d’image. Dans cette section, nous avons présenté rapidement quelque définitions des methodes
de segmentation d’image les plus connus et expliquer leurs principes. Cette panoplie de
méthodes nous offre la possibilité d’utiliser celles qui sont plus efficaces et facilement

impreésentables.
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Chapitre 3 : Conception et implémentation

1. Introduction

Dans ce chapitre nous allons présenter les tests et les résultats du travail fourni. On va utiliser le
logiciel Matlab pour présenter les méthodes de segmentation d’images, que nous avons utilisées :

méthode de k-means, détection de contour, logique floue, binarisation, croissance de région.

2. Conception

Le systéme qu’on a réalisé est constitué de plusieurs options, chacun correspond a une tache

spécifique. La structure de I’application est présentée par la figure suivante :

Entrer I"image

Chai

81le contenu

Appliquer
D IMG bruitee

gaussien

F

Selection option

b
Sélection une méthode

¥

Image segmentée

Figure 3.1. Architecture de 1’application.

3. Environnement de travail

La réalisation de ce projet a nécessité I'utilisation quelques outils et de technologies cités ci-
dessous.

e Environnement matériel :
Afin de réaliser notre systeme, nous avons utilisé :
4+ PC portable avec les caractéristiques suivantes :

v Processeur : Intel (R) Cleron (R) CPU N3060 @ 1.6 GHz
v'RAM : 400Go
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v'Disque dur : 500Go
v'Systéme d’exploitation : Windows 8

e Environnement logiciel :
Matlab est I’abréviation de matrice laboratoire c’est un logiciel pour le calcul numérique et la

visualisation optimise pour le calcul matriciel. Matlab est un environnent de calcule numérique

matriciel.

Matlab ﬂ

Figure 3.2. Matlab [3].

Notre application a été développée avec le langage de programmation Matlab. Il est trés utilisé

dans les domaines d’ingénieric et de recherche scientifique, ainsi qu’aux établissements
d’enseignement supérieur. Sa popularité est due principalement & sa forte et simple interaction
avec l’'utilisateur mais aussi aux points suivants :

e Sa richesse fonctionnelle : avec MATLAB, il est possible de réaliser des manipulations
mathématiques complexes en écrivant peu d’instructions. Il peut évaluer des expressions,
dessiner des graphiques et exécuter des programmes classiques. Et surtout, il permet
I’utilisation directe de plusieurs milliers de fonctions prédéfinie. La possibilité d’utiliser
les boites a outils (toolboxes) : ce qui encourage son utilisation dans plusieurs disciplines
(simulation, traitement de signal, imagerie, intelligence artificielle,...etc.).

e La simplicité de son langage de programmation : un programme écrit en MATLAB est
plus facile a écrire et a lire comparé au méme programme écrit en C ou en PASCAL.

e Sa maniére de tout gérer comme étant des matrices, ce qui libére ’utilisateur de
s’occuper de typage de données et ainsi de lui éviter les problemes de transtypage [4].

4. Présentation de ’application

Au démarrage de I’application, la fenétre principale de notre application s’affiche a I’écran

comme le montre la figure suivante :
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Figure 3.3. La fenétre principale de 1’application.
L’application est composée de plusieurs options :
I’image originale.
: Charger I’image.
- Appliquer le filtre gaussien.

: L’image aprés le filtre gaussien.

1:

2

3

4

5 : Segmentation par k-means.
6 :1ére parametre de k-means : le nombre de clusters.

7 : 2éme parameétre de k-means : le nombre maximum des itérations.
8 : segmentation par logique floue.

9 : Segmentation par détection de contour.

10 : parameétre de détection de contour : nombre de groupe.
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11 : Segmentation par croissance de région.

12 : 1ére parametre de croissance de région : la grande distance dans la région.
13 : 2éme parametre de croissance de région : les voisinages de région.

14 : Segmentation par binarisation.

15 : parameétre de binarisation : le seuil.

Tests et résultats

1. Les résultats et les tests :

Nous comparant dans cette partie de travail les résultats obtenus par notre approche de
segmentation et les autres approches de segmentation (segmentation par k-means, segmentation
par détection de contour, segmentation par croissance de région, segmentation par logique floue,

segmentation par binarisation).

e Méthode de k-means :

Enva représenter quelques résultats de la méthode k-means sur une image :

E Segmented Image K=10; lteration = 16 Segmented "“399 K=5; Heration = 39 Segmented Image K 3; heration = 14
d ' T e i v s Sy

Y i s - ; v - & x : "'

/M TR WP ,.s//m,a b “

S adicden /r/ cerptVy eX s Sve '._/.44,2/ il = ;

/Ao,,/ wccomothts WA
/éé G ey, /Ja/s B

200 400 600 800 1000 200 400 600 8OO 1000 200 400 600 80O 1000

Segmented Image; K = 22 ; lteration = 6

200 400 600 800 1000

Figure 3.4. Les résultats de la méthode k-means.

L’image a gauche est I’image originale et les autres avant appliquer la méthode k-means avec
changement les paramétres, en remarque que on a augmenté le nombre de cluster I’image perde
des informations et 1’écriture moins claire, on a aussi le nombre des itérations sont augmenter

para port le nombre de cluster.

Pour améliorer la qualité visuelle de I'image, on doit éliminer les effets des bruits en lui faisant

subir un traitement appelé filtrage.
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Il'y a plusieurs type de filtrage, en va choisi le filtre gaussien dans notre application, C’est un
filtre qui utilise une fonction gaussienne, le filtre gaussien donnera un meilleure lissage et une
meilleure réduction du bruit.

Les resultats aprés appliquer le filtre gaussien ci-dessous :

Segmented Image; K=3; Iration =17 Segmented Image; K = 8 Iteration = 44 Segmented Image; K = 10 ; teration = 37
. s [ o e .m.nd.

[oacican /MM" oK albin nl‘u.e";

w/w ,Afo,v -/anw»‘.h VA i
% 'y "“%7/4/9

200 400 600 8OO 1000

200 400 60O 80O 1000
Figure 3.5. Les resultats avec le filtre gaussien de méthode k-means.

Selon les résultats fournis nous pouvons déduire, que nous appliquons le filtre gaussien en donne
des resultats mieux par apport sans le filtre et I’écriture clair surtout avec le nombre de cluster :
k=3, et k=10.

e Méthode de détection de contour :

Quelques résultats d’application de méthode de détection de contour, 1’image originale, les

images segmenté correspondante :

output Contour image

— outputContounmage s

; ; Jg* T e el

Asvepiongh - AL - o = - ¥ _‘:‘;‘
j./.»...,., Y YW fo/,a‘] 200 . .'z

adiain 71,/0‘/ Kb "M}/ h‘ : v o ; Z e ‘

E visyy wccomols stnin] M0 b o - .. " 400 Ve k) g
S e s ; g et Aasd

| . Mﬁ g peaey ?4—:»,.. oI w.q, ‘VQ‘*"‘M

Mﬂ‘ 25 m, 5, &M‘fz{u; 600 ;@&M —y ""MM » d *é%‘,':h:
400400600 £00- 1000 200 400 600 800 1000 200 400 600 800 1000

25



Figure 3.6. Les résultats de la méthode détection de contour.
Avec le nombre de groupe : 3,8, 10,15

Pour ces résultats qui montre la segmentation par détection de contour, avec modifier les
parametres (le nombre de groupe) :3, 8, 10,15.Vu les resultats obtenus, ce que nous notons bien
avec le nombre de groupe : 3, I’image est bien segmentée et 1’écriture claire que les autres
images qui sont moins claire (écriture) et perde des informations.

Les résultats apres le filtre gaussien :

output Contour image i DUtPUE lCDHtDUF |mi§l_e _ output ContoirImage
S e P . 1 = o -
— = e i y | i b I
\s adicin ;/?.-(QJLVQ C}‘(n(u(;lﬁ“,}'/ 200 i : o 200 = PR RS- 2
W7 /,Jlb,,/'«(comw,‘ﬁ WA in fa TR Bp—— _. ' e . manbe s o Ka k ‘ |
v n A T L T % ’ :
¢ iy gﬂ dw[(‘%}""’ )%“1. T - = == B e s
1 0 ;L\- #_r_..a,!.- 4- P un e wrg ‘_-,-m,f.g . & ﬂ‘l -...w‘ - ,I.—fa. ‘”‘"‘.. - ﬁ_amf,- o o g Moy P
o L SR -. b A et gt g V9
. ) bR gl 600 H}gﬂ% ey N R i 600 h,:" Yo oicn, e
cutl e L L 200 400 600 800 1000 00 40 60 80 1000

output Contour image

e it
R

e =
i

400 o,

600 v?:"r&w‘ il

200 400 600 800 1000

Figure 3.7. Les résultats avec filtre gaussien de méthode détection de contour.
Avec le nombre de groupe : 3, 8, 10,15.

Ces images ce sont les résultats de la méthode détection de contour avec le filtre gaussien en
utilise le nombre de groupe : 3, 8, 10, 15, que on a augmenté le nombre de groupe en obtient des
résultats de segmentation moins clair et perde des informations.

e Meéthode de logique floue :

Nous pouvons récapituler ces résultats d'évaluation de la méthode basée sur la logique floue dans la
figure suivante :
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Figure 3.8 : Les résultats de la méthode logique floue.

Nous obtenons trois images correspondant dans la logique floue, nous allons utiliser dans cette
méthode le masque [1, -1] pour IX et sa transposée pour le Ly. En prenant un petit exemple de
matrice suivante :

1 1 0
1 1 1 Avec [1, -1] = (1*1) + (-1*1) =0
1 0 1
=(1*1) + (-1*0) =1
0 1
On obtient la matrice suivante : 0 0 pourlx
1 -1
1 1 0
1 1 1 Avec ~ -(1*1)+(1*1) =0
1 0 1

= (1*1) + (-1*0) =0

0 0

On obtient la matrice suivante : 0 1 _01 pour Ly

La somme de deux matrices, nous pouvons déduire le résultat de cette méthode qui montre la
derniére image sur la figure qui représente.

Les résultats avec le filtre gaussien :
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Figure 3.9 : Les résultats avec le filtre gaussien de méthode logique floue.

Cette figure illustre les résultats d’évaluation de la méthode logique floue avec le filtre gaussien,
le principe du masque c’est la méme que nous expliquons dans la figure précédent, le résultat
fourni I’image est bien segmentée et I’écriture mieux clair son des bruits par ce que cette filtre
éliminer ces bruits.

e Meéthode de croissance de région :

La figure suivante représenté la segmentation par croissance de région :

S adicien ;/.4~,,//L"f/ cf,tz(ugnﬁ;‘,} A ‘r.-
wy YRy wccomodhty wbh in B

/éé’” {/’ "w/(tz//jcuﬁ ng.. s

_:;r'..-.ﬂu'w‘_::', FE

Figure 3.10 : Les résultats de la méthode croissance de région.
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On observe egalement sur cette figure la segmentation par croisssance de région avec modifier
les parameétre( imageoriginale, imagel avec(grand distance dans région : 15 et nombre de voisin :
8), image 2 avec(grand distance dans région : 50 et nombre de voisin : 40, image 3 avec(grand
distance dans région : 25 et nombre de voisin : 5, image 4 : avec(grand distance dans région : 25
et nombre de voisin :10), nous marquons que les bonne résultats avec image 3 et 4 avec son
parametres est proche, que on a ces parametre est plus petit ou plus grand on obtient des
mauvaise résultats.

Les résultats avec le filtre gaussien :

e~ .-, '
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8 e o

Rl pectors o “ s A
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/
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/ £ &

Figure 3.11 : Les résultats avec le filtre gaussien de méthode croissance de région.

Vu de ces résultats avec le filtre gaussien, qui constitué a des parametres avec des valeurs
différentes. on obtient des bonnes résultats que on ces valeurs moyenne nes plus grands ou nes
plus petits.

e Méthode de binarisation :

Nous avons appliqué la méthode de binarisation dans une image, la figure représenté les résultats
avec des modifications dans le paramétre (seuil) :
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Figure 3.12 : Les résultats de la méthode binarisation.

Avec les seuils : 30, 60, 130, 175.

Cette figure montre que les images avec les seuils 30 et 60 est bien segmentee par apport les
images avec les seuils 130, 175 qui donne une mauvaise écriture, le résultat n’est pas preécis.

Les résultats apres le filtre gaussien :

output Binary image
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output Binary image

Figure 3.13 : Les résultats avec le filtre gaussien de méthode binarisation.

Avec les seuils : 30, 60, 130, 175.

A travers de ces résultats, nous pouvons constater que cette méthode donne des bonne résultats et
I’écriture plus clair avec des petits seuils, par contre avec des grands seuils nous avons obtenu
des mauvaise résultats, qui éliminer la clair de I’'image segmentée.
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2. Comparaison entre les méthodes :

Image originale

’
A, AN 4

eM/""""“'e '
1 ~
;;/'Md':hl ,'(.JL".'(/,V ({()7‘
| . /

Wi pdican ywc,,,/lf/// i

W/*/ iy ascomoht

N 'é// W

fy L' a’/‘

Méthode Meilleur résultat Discutions
de
segmentati
on
K-means La premiére image

Segmented Image; K = 3, lteration = 14

200 400 600 600 1000

Segmented Imege'K 10 Iteret|on i

200 400 800 800 1000

représenté le meilleur résultat
de méthode k-means, la
deuxiéme image représenté
le meilleur résultat avec le

filtre gaussien.

En déduire que la méthode k-
means est la plus utilisée et
plus simple car : peut étre
utile, pour découvrir une
structure cachée qui permettra
d’améliorer les résultats. En
choisissant une bonne notion
de distance, la méthode peut
s’appliquée a tous types de
données. En a aussi des
problémes pour cette
technique, qui consiste sur :
le choix de la distance : les
performances de la méthode
(qualité de groupe constitué)
sont dépendante du choix

d’une mesure de similarité
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Détection
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méthode logique floue.

la deuxiéme image représenté
le meilleur résultat avec le

filtre gaussien.

Cette technique fournie des
bons résultats, elle plus facile

et plus simple a segmenter
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Croissance La premiére image représenté
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méthode croissance de
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La deuxieme image
représentée le meilleur
résultat avec le filtre

gaussien.

La segmentation par cette
méthode est simple et tres
rapide, elle permet la
segmentation d’objet a
topologie complexe. Cette
technique a ces limites
comme I’influence de choix
de la grande distance et le

nombre de voisinage, qui

peuvent entrainer des
problemes sur la

segmentation.

33




Binaraisatio La premiére image représenté

output Binary image

n le meilleur résultat de

' , ‘ méthode binarisation.

la deuxiéme image représente

woiln aidein g
nu\ﬂ'pm‘{l a o - 4
._ : e le meilleur résultat avec le
B G gt B,
& et b filtre gaussien.
q;l'-’-‘ reta o
i ¢ [FFY) . .

v . 7 | Enraison cette approche doit

étre la plus adaptée possible

output Binary image | et la plus simple a utiliser,
4| elle conserver le maximum
i d’information utile présente
dans I’'image de départ,

.| éliminer un maximum de

| bruit présent dans 1’image.

Table 3.1 : Résultats d’évaluation entre les méthodes de segmentation.

5. Conclusion

Dans cette partie, on démontre la conception de notre application qui va utiliser les méthodes de
segmentation d’image par k-means, détection de contour, croissance de région, logique floue et
la binarisation, qui demandant des parametres a manipuler.

Nous avons testé et évalué ces techniques prenant Chacune des méthodes de segmentation a ses
avantages, mais a également ses inconvenients. En appliquer un filtre qui éliminer les bruits
s’appelé filtre gaussien qui donne une meilleur image a segmentée.

A travers de cette étude, en remarque que la méthode de binarisation est la meilleure que les

autres pour la segmentation des images des documents manuscrits.
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Conclusion et Perspectives

La segmentation d’image est une étape cruciale dans tout processus d’analyse et de traitement
d’image. Elle consiste a préparer I’image afin de la rendre plus exploitable par un processus
automatique telle que D’interprétation. Il existe deux grandes approches purement locales.
L’approche contour consiste a localiser les frontieres des régions, elle est basée sur la notion de
dis similarité. Parmi ces point fort : sa simplicité et sa rapidité mais elle donne parfois des
contours ouverts. L’approche région consiste a réunir les pixels connexes dans une région
homogéne, elle est basée sur la notion de similarité. Elle est simple et rapide mais 1’utilisation
uniqguement des informations locales donne parfois de mauvais résultats. La coopération de ces

deux approches qui sont par nature dual améliore le résultat de la segmentation.

Des travaux s’adaptent la nature de I’image, on distingue alors des méthodes de segmentation
sur I’image en niveau de gris, des méthodes de segmentation pour 1’image couleur et des

méthodes de segmentation sur les images texturées.

Le principe de ’approche adoptée dans ce travail est de tester plusieurs méthodes de

segmentation d’image des documents manuscrits.
Dans ce mémoire, nous sommes intéressés aux cinq méthodes de segmentation d’image :

La premiére est la méthode de K-means : elle est basée sur la classification non supervisée, cette

méthode permet d'organiser les pixels de I'image sous forme de classes.

La deuxieme est la méthode de détection de contour: permet de cherchent a trouver les frontieres
des régions, on se base sur des mesures de gradients au sein de I’image.

La troisieme est la méthode de croissance de région : elle est trés sensible a la variation d’un de
ces parametres et le résultat final en est fortement dépendant.

La Quatrieme est la méthode de logique floue : elle permet de détecter les influences sur I’image

segmentée.

La premiere est la méthode de binarisation : elle doit conserver le maximum d’informations et

détails présents dans I’image en entrée.

Aprés avoir étudié de cing méthodes précedentes, nous avons testé leurs résultats on remarquer
que les résultats obtenus sont différentes a partir de modifier les parameétres de chacune
méthodes reéaliser.

Notre projet nous a eté d'un grand bénéficie et intérét. 11 nous a permis d'enrichir nos connaissances
dans le domaine de traitement d'image.
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Plusieurs améliorations peuvent étre apportées, en ajoutant d’autres méthodes de segmentation
d’image tres intéressent avec leurs capacités et leurs objectifs.
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Résumeé

Le traitement d’image est une étape trés importante dans la reconnaissance automatique
des images manuscrites, le travail présenté dans ce mémoire expose les techniques et les
méthodes utilisées pour le traitement d’image manuscrites.

Nous présentons dans cette mémoire une étude pour quelques méthodes par exemple :
méthode de croissance de région...... etc., ou les résultats obtenus sont évalué, on déduire
que la méthode de binarisation la plus efficace et plus simple.

Cette expérience était tres utile et bénéfique pour nous, elle nous a permis de tester et
d’expérimenter des méthodes et les techniques de traitement d’image, comparer les
résultats et pouvoir les interpréter.

Mots clés : Segmentation, image, traitement, image manuscrit.

Abstract

Image processing is a very important step in the automatic recognition of handwritten images; the
work presented in this dissertation exposes the techniques and methods used for the processing of
handwritten images.

We present in this thesis a study for some methods for example: region growth method ...... etc.,
where the results obtained are evaluated, we deduce that the most efficient and simple binarization
method.

This experience was very useful and beneficial for us, it allowed us to test and experiment with
image processing methods and technique, compare the results and be able to interpret them.

Keywords: Segmentation, image, processing, handwritten image.
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