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Introduction

Les pesticides ou produits phytosanitaires sont des substances chimiques destinées a
détruire ou combattre les organismes nuisibles aux végétaux. lls sont sévérement réglementés
a travers le monde en raison de leur dangerosité (BENZINE,2006). Ils sont caractérisés par
leurs stabilités et leur résistance aux processus de dégradation dans I’environnement, ainsi que
par leur tendance a s’accumuler dans les chaines alimentaires. Si ’utilisationde ces produits
est souvent nécessaire pour que les producteurs atteignent leurs objectifs de production, il
demeure important de rappeler que les pesticides sont des produits toxiques et qu’ils doivent
étre utilises de facon rationnelle et securitaire. (SAMUEL & SAINT LAURENT,2001).

Au cours des dernieres décennies, et depuis les années 70, I’utilisation des pesticides a travers
le monde a augmenté de facon spectaculaire. Les changements dans les pratiques agricoles et
I’agriculture plus intensive seraient en relation directe avec I’émergence de cette
situation(HAARSTAD et al.,2012). En effet, (SCHREINEMACHERS & TIPRASA,2012)
ont montré, qu’a surface égale, une augmentation de 1% de la production agricole est associée
a une augmentation de 1,8% de ['utilisation de pesticides. En Algérie, I'utilisation des
pesticides a usage agricole est de plus en plus fréquente, suite a I’augmentation des superficies
cultivees. Ainsi, prés de 400 matiéres actives de pesticides, dont environ 7000 spécialites, y
sont commercialisées annuellement(BOUZIANI,2007). L’Algériec importe en moyenne 8827
tonnes de pesticides pour un cout estimé a prés de 4 milliards et demi de dinars par
an(ANONYME,2006). D¢s les premicres années d’indépendance, les ordonnances de 1966 et
1967, fixent les premiers contours de ce que sera la loi phytosanitaire sortie le ler aolt 1987
(loi phytosanitaire N° 87-17). Elle instaure les mécanismes régissant les aspects relatifs
al’homologation, I’importation, la fabrication, la commercialisation, 1’étiquetage, I’emballage
et I'utilisation des pesticides(AIT ALI BRAHAM & BOUZIANE,2022).

En 1993, dans le monde, les pertes potentielles de culture ont été attribuées ald% aux
insectes, 12% aux maladies et 9% aux mauvaises herbes.Au Cameroun, les agriculteurs
perdent environ 80% de leurs récoltes en grains a cause des insectes aprés 6 a 8 mois de
stockage. Selon les auteurs, on estime les pertes post-récoltes dans les greniers paysans apres
six mois de stockage a environ 25% ; 30% ; ou 40%. Par ailleurs, une mauvaise gestion de la
protection de ces récoltes peut les transformer en véritable poison pour les consommateurs.

Les insectes produisent les dégats les plusimportants représentant au moins 50% des pertes en
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région tropicale et pouvant atteindre 70 a 80% aprés 8 a 9 mois de stockage,Cette perte peut
s’avérer un véritabledésastre pour de nombreux paysans d’autant plus qu’a cela s’ajoutent les
pertes pendant la récolte, le transport, le séchage, le battage ou le espatage. Certains paysans
préferent se débarrasser de leur production méme a vil prix juste aprés la récolte pour ne pas
faire face a d’éventuelles pertes pendant le stockage. Les insecticides sont a ce jour, la
principale arme de I’Homme contre ces insectes ravageurs et peuvent ainsi étre considérés
comme étant des facteurs de production a haut rendement. Ilssont nécessaires pour protéger le
cultivateur ayant procédé a des investissements importants en réduisant considérablement les
pertes causées par ces insectes(NGUEMTCHOUIN,2012).

Dans ce mémoire, on va répandre a la problématique suivante :

> Lesinsecticides les plus utiliséedans la wilaya d’El Tarf

> Les différents impacts de ces pesticides sur la santé

> Les métiers les plus dangereux pour la santé humaine.
La premiere partie de ce document est consacrée a une synthése bibliographique dédiée aux
généralités sur les insecticides. Quant a la deuxiéme partie, elle décrit la zone d’étude, en fin a
travers la troisiéme partie, nous avons présente ainsi obtenus les résultats et les discuté. Nous
terminerons notre travail par une conclusion générale qui s’ouvrent a la lumiére de nos

résultats
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I- SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE
| .1. Définition des pesticides

Le terme "pesticides™ est une appellation générique couvrant toutes les substances(molécules)
ou produits (formulations) qui éliminent les organismes nuisibles, qu'ilssoient utilisés dans le
secteur agricole ou dans d'autres applications. La substance ou lemicroorganisme qui détruit
ou empéche les organismes nuisibles de s’installer sur lesvégétaux, parties de végetaux ou
produits végétaux est dénommeée substance active(anciennement dénommée matiére active), a
laquelle sont associés dans la préparationun certain nombre de « formulant » (mouillants,
solvants, anti-mousses, ...) qui larendent utilisable par ’agriculteur(BELAZE,2015)

D’apres le dictionnaire encyclopédique des sciences de 1’eau, les pesticides sont des
substances chimiques minérales ou organiques de synthese utilisées a vaste échelle contre les
ravageurs des cultures, les animaux nuisibles et les agents vecteurs d’affections parasitaires ou

microbiologiques de I’homme et des animaux domestiques(MOKHTARI,2011)

* Produits phytosanitaires, ou phytopharmaceutiques :

Les produitsphytosanitaires sont définis par la directive du Conseil de 1’Union
Européenne 91/414/CE du 15 juillet 1991 comme tels : « les substances actives et les
préparations contenant une ou plusieurs substances actives qui sont présentées sous la forme
dans laquelle elles sont livrées a l'utilisateur et qui sont destinées a :

> Protéger les végétaux ou les produits végétaux contre tous les organismes nuisibles
ouprévenir leur action,

> Exercer une action sur les processus vitaux des végétaux, pour autant qu'il ne s'agisse
pas de substances nutritives (il s’agit par exemple des régulateurs de croissance),

> Assurer la conservation des produits végétaux, pour autant que ces substances ou
produits ne fassent pas l'objet de dispositions particulieres du conseil ou de la

Commission concernant les agents conservateurs,

\4

Détruire les végétaux indésirables,

\4

Détruire les parties de végétaux, freiner ou prévenir une croissance indésirable des
végétaux. » (CECILE,2012).

* Les biocides (au sens de la directive 98/8/CE) : les produits dénommés anciennement «
pesticides a usage non agricole » sont maintenant appelés « produits biocides ». lls concernent
« les substances actives et les préparations contenant une ou plusieurssubstances actives
destinées a détruire, repousser ou rendre inoffensifs les organismes nuisibles, a en prévenir

I'action ou les combattre de toute autre maniére par une action chimique ou biologique ». Les
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biocides sont destinés a des usages domestiques, par exemple dans des applications comme la
protection du bois contre les champignons ou lestermites, les insecticides ménagers, les

produits antiparasitaires (anti-acariens, antipuces),.....etc. (MERHI, 2008)

| .2. Classification des Pesticides
I .2.1.Classement selon la cible visée :

> Les insecticides: Un insecticide est une substance active ou une préparation ayant la
propriété de tuer les insectes (CRUZ & DIOP,1989).

» Les fongicides : Ce sont des produits destinés a lutter contre les maladies dues aux
champignons parasites descultures ou encore des bactéries. Ils peuvent agir
differemment sur les plantes soit en inhibantle systéeme respiratoire ou la division
cellulaire, soit en perturbant la biosynthése des acidesaminés, des protéines ou le
métabolisme des glucides. (RAMADE,2005).

> Les herbicides Les herbicides sont appelés parfois désherbants, ce sont des matieres
actives ou des produitsformulés ayant la propriété de tuer les veégétaux ou a limiter

leur croissance qu’ils soientligneux ou herbacés(RAMADE, 2005).

* Autres groupes de pesticides

On peut distinguer les molluscicides destines a tuer les mollusques (limaces, ouescargots, y
compris aquatiques), les rodenticides pour éliminer les rongeurs, les corvicidespour se
débarrasser des corbeaux, les nématicides qui tuent les nématodes, et les fumigeant qui
servent a la désinfection des sols (BENABBES & DJELOUAT,2020).

| .2.2.Classification selon la nature chimique de la molécule :

Le classement se fait en fonction de la nature chimique de la substance active.On distingue

1.2.2.1.Les Pesticides Organiques

Ce sont des produits carbonés synthétiques évoluant au laboratoire ou au naturel. llssont
d'origines animale, végétale ou microbienne tel que les Organochloreés, lesOrganophosphorés,
les Carbamates, les Triazines et 1'urée substituée (AGOUSSAR,2017).

1.2.2.2L es Pesticides Inorganiques :
En général ce sont des éléments chimiques qui ne se dégradent pas. Leur utilisation entraine
souvent de graves effets toxicologiques sur I’environnement par accumulation dans les sols.

Le plomb, I’arsenic et le mercure sont fort toxiques(BOLAND,2004).

1.2.2.3.Les Biopesticides :
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Ce sont des substances dérivées de plantes ou d’animaux, elles peuvent étre constituées
d’organismes tels que les :

- moisissures

- bactéries

- virus

- nématodes

- composés chimiques dériveés des plantes

- phéromones d’insectes.

La présence de certains groupements fonctionnels et/ou atomes confere aux
pesticidescertaines propriétés physico-chimiques (ionisation, hydrophobie, solubilité,
persistance).Par exemple :

-Le groupement donneur ou accepteur de proton d’un pesticide est susceptible de s’ioniser.

-Un pesticide comprenant des atomes de chlore est généralement récalcitrant a ladégradation.

Toutefois, il est important de souligner que la connaissance de la famille chimique alaquelle
un pesticide appartient ne suffit pas a elle seule a la définition de ses propriétés nia la

prédiction de son comportement dans 1’environnement (CALVET,2005)

I. 3-Définition des insecticides :

Les insecticides sont des substances qui permettent 1’¢limination des arthropodes. Ilspeuvent
étre utilisés contre les larves et/ou les ceufs (larvicides) ou encore contre les adultes.lls doivent
étre nocifs vis a vis des insectes ravageurs mais aussi relativement inoffensifs pourles
organismes non cibles. (FANNY,2013)

| .4 . classification des insecticides :

I .4.1- Classification des insecticides par mode d’absorption

De manieregénérale, on classe les insecticides en fonction de leur mode d'absorption par les
insectes. Cette classification est en grande partie déterminée par les propriétés physico-
chimiques des insecticides :

 Par ingestion. L'insecte consomme l'insecticide qui recouvre les surfaces du végétal ou qui
est systématiquement transporte par la sévevégétale.

* Par contact direct. L'insecte s'empoisonne par contact direct avec le produit dépose sur la
surface de la plante.

* Inhalation. L'insecte absorbe directement la vapeur du fumigeant qui s'échappent dans I'air
a partir des dépéts sur la plante. (LOUIS & JACKAI,1996)
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1.4.2. Classification des insecticides par mode d’action

1.4.2.1- Action sur le systeme nerveux :

La neurotoxicité de ces insecticides se manifeste par le blocage de la propagation de
I’influx nerveux au niveau des neurones et des synapses, tant au niveau du systéme nerveux
central que périphérique. Les symptomes d’intoxication par les substances neurotoxiques sont
les suivants : période de latence, hyperexcitation, manque de coordination, tremblements,
convulsions, prostration, mort.

-Action sur la transmission axonale de I’influx nerveux

Action sur les synapses et les neuromédiateurs

1.4.2.2- Action sur le systeme respiratoire

Les familles des quinazolines (fenazaquin), des pyridazinones (pyridabene), des pyrazol-
carboxamides (tébufenpyrad) et des phénoxypyrazoles (fenpyroximate) sontdesinhibiteurs du
sitt | de la chaine mitochondriale (coenzyme Q oxydo-réductase) tandis que
I’hydraméthylnon inhibe le complexe cytochrome bcl.

Une autre cible biochimique du systeme respiratoire  cellulaire est la
phosphorylationoxydative : les dérivés stanniques (qui comprennent de 1’étain) inhibent la
phosphorylation oxydative.

1.4.2.3-Régulateurs de croissance des insectes :

*Perturbateurs de mue : On trouve également :

- des inhibiteurs de mue (le buprofézine) qui bloque I’hydroxylation de I’ecdysoneet
interrompent le développement larvaire de I’insecte.

- des déclencheurs de mue, qui sont des agonistes de I’ecdysone (le tébufénozide),hormone
responsable de la mue de I’animal. Ces produits déclenchentprématurément la mue de
I’insecte.

*Inhibiteurs de chitine

Les benzoyl-urées inhibent la production de chitine, qui est un élément constitutif majeur de
I’exosquelette des insectes(DOROTHEE,2011)

1.5. Principales familles de insecticides

1.5.1. Les organochlorés

Cette famille comprend un grand nombre de composés chimiques contenant du chlore et
quelquefois d’autres éléments. les insecticides les plus puissants et les plus efficaces sont des
organochlorés. On trouve dans cette famille le DDT, le chlordane, ou en encore le

pentachlorophenol. Ils sont trés persistants dans les sols, et ils se concentrent également dans
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les tissus biologiques. Beaucoup de composeés de cette famille sont interdits en raison de leur
neurotoxicité.(AIMEUR,2017)

1.5.2. Les organophosphorés :

Les composés organophosphorés se répartissent en différentes classes selon le
degréd'oxydation du phosphore et la nature des substituants, notamment la présence d'un
atome d'oxygene ou d'un autre chalcogene. Les composés organophosphorés sont rapidement
dégradés par le rayonnement solaire, dans I’air, et dans les sols, bien que de petites quantités
puissent subsister et se retrouver dans la nourriture et I’eau. Le fait qu’ils se dégradent
facilement fait de cette famille une alternative intéressante aux pesticides organochlorés
persistants. Cependant, bien que les organophosphorés se dégradent plus rapidement, ils sont
plus toxiques, ce qui représente un risque pour les utilisateurs de ces
composes.(AIMEUR,2017)

1.5.3. Les carbamates :
Les carbamates présentent les mémes caractéristiques que les organophosphorés, mais avec
une toxicité moins importante. Ces composés constituent une famille de pesticides agissant
sur ’enzyme acétylcholinestérase (la famille des carbamates agit ¢galement sur cette enzyme
mais selon un mécanisme different) (ANNE-ANTONELLA,2015).
IlIs operent en bloquant irréversiblement I’acétylcholinestérase, essentielle aux transferts
nerveux chez les insectes, les humains, ainsi que chez la plupart des animaux. La capacité a
bloquer I’acétylcholinestérase (et donc la toxicité) peut varier de fagon importante d’un
compos¢ a l'autre. Par exemple, le parathion, un des premiers organophosphorés, est
beaucoup plus puissant que le malathion, un insecticide utilisé pour combattre la mouche du
fruit méditerranéenne et les moustiques dans la vallée du Nil.
1.5.4. Les pyréthrinoides :
Les pyréthrinoides sont des insecticides de synthese dérivés du pyrethre (molécule naturelle).
Le pyrethre est instable a la lumiere solaire tandis que les pyréthrinoides sont assez stables a
la lumiére solaire et sont efficaces contre un large spectre d'insectes (TOMLIN,1994). Les
pyréthrinoides sont classés en générations (WARE,1994) :

> La leére génération est apparue en 1949. Un exemple type en est l'allethrine ;

> La 2eme génération est apparue vers 1967. On peut citer parmi eux la tétraméthrine et

la resmethrine ;
» La 3eme génération est appar(t vers 1972-1973. Un exemple type est la fenvalérate

qui est une molécule tres active sur les insectes. Elle est également photostable ;
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> La 4éme génération de pyréthrinoides apparue apres les années 1975 est constituée de
pesticides tels que le bifenthrin, la lambdacyhalothrine, la cypermethrine, la
cyfluthrine, la deltaméthrine, I'esfenvalérate, la fenpropathrine et la fluvalinate.
Tous ces derniers sont photostables et peu volatils. Le mode d'action des pyréethrinoides
ressemble a celui du DDT, mais ils sont en plus des poisons de la cellule
nerveuse.(AIMEUR,2017)
1.6. Utilisation :
Les insecticides sont des biocides destinés a détruire les insectes :largement utilisés en
agriculture pour éliminer les ravageurs, ils sont €galement présents dans 1’environnement
domestique sous forme de spécialités contre les poux, de médicaments vétérinaires,
d’insecticides ménagers, de produits de jardinage ou encore de xyloprotecteurs. Les
insecticides ont aussi d’importantes applications en santé publique : depuis les années 1950,
ils participent largement a la prévention des nombreuses maladies transmises par les insectes
dans les pays tropicaux (paludisme, fiévre jaune, trypanosomiases, filarioses, dengue, maladie
de Chagas, etc.) (Testud & Grillet,2007)

| .7. Composition et formulation :
Généralement compose de plusieurs molécules comprenant :
» La matiére active : produisant I’effet toxique recherché.
» Un diluant : incorporé au produit et destiné a en abaisser la concentration en
substance active. Dans le cas d’une préparation liquide, il s’agira d’un solvant.
> Des adjuvants : dont le but est de modifier les qualités du produit pour en faciliter
I'utilisation (SENAT,2012).

Les differents types de formulations insecticides

La formulation des insecticides est un procédé physique, consistant a mélanger un ou
plusieurs composés chimiques ayant une activité biologique avec des produits inertes, de
facon a lutter de maniére efficace, rentable et moins dangereusecontre les ennemis des

cultures.

1- Les formulations liquides :
> Les concentrés huileux : il est préférable que leur concentration en principesactifs
soit élevée. Ces principes actifs peuvent étre dissous dans des solvants tels que : le
xyléne, naphta aromatique lourd, I’alcool isopropylique, le cyclohexanone. lIs sont

employés tels quels pour des applications a volume ultra faible ou dilués dans un
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solvant hydrocarboné qui peut étre le kéroséne pour obtenir la faible concentration
désirée
» Les concentrés emulsifiables : ils sont semblables aux concentrés huileux,mais ils
contiennent un agent tensioactif ou émulsifiant permettant de diluer leconcentre dans
I’eau en vue de son application pratique
> Les concentrés aqueux : ce sont des concentrés de produits chimiques pesticides
dissous dans I’eau dont les sels d’acides constituent le principe actif ;
» Les solutions huileuses : ce sont des formulations prétesa I’emploi ; elles contiennent
en général un solvant incolore et presque inodore tel que le kéroséne
» Les concentrés émulsifiables inverses : leur dilution dans I’eau produit une émulsion
du type eau dans I’huile et non huile dans ’eau comme dans le cas d’unconcentré
émulsifiable.
La formulation correspond, aussi, a la forme physique sous laquelle le produit
phytopharmaceutique est mis sur le marché. Obtenue par le mélange des matiéres actives et
des adjuvants, elle se présente sous une multitude de formes, solides ou liquides. La teneur en
matiere active s’exprime en g/l pour les formulations liquides et en pourcentage (%) pour les
formulations solides. La dose d’emploi en produit commercial s’exprime en 1/ha pour des
formulations liquides et en kg/ha (ou parfois en g/ha) pour les formulations solides. La dose

d’emploi en matiére active s’exprime toujours en g/ha. (COULIBALY'.,2006).

2- Les formulations poudreuses : Elles regroupent
> Les bases ou concentrés : poudres seches, trés fluides dont la concentration en
principes actifs varie en général entre 25 et 75%
> Les poudres dispersables dans I’eau : elles sont dispersées dans 1’cau en vue de la
pulvérisation ;
» Les poudres pour poudrage qui sont des pesticides secs saupoudrés ; leur
concentration en principe actif peut varier de 1 a 10% ;
> Les pastilles : ce sont des formulations dont la granulométrie est supérieure a 4,75
mm.
3- Autres types de formulations :
On retrouve également :
> Les aerosols qui sont des traitements par pulvérisation de gouttelettes, d’une taille
inferieure a 50 pm et qui demeure en suspension dans I’air.
» Les fumigeant qui sont des liquides dotes d’une tension de vapeur assez élevée que

I’on peut utiliser soit en traitement de sol, soit dans les espaces clos ;
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> Les fumées: elles s’obtiennent par brulage d’un melange d’insecticide et de
combustible approprié ;

> Les brumisations : les gouttelettes sont en principe inférieures a 15 um et sont le
résultat de la condensation de la vapeur generce par le passage d’une solution
insecticide huileuse dans un gaz chaud. (NGUEMTCHOUIN,2012).

I.8. Modes d’action des insecticides :
Les insecticides présentent deux voies d’action
> La voie externe :I’insecticide pénétre dans 1’organisme de ’insecte au travers de sa
cuticule aprés contacte
> La voie interne : I’insecticide soit ingéré par I’insecte et pénétre dans son organisme
lors de la digestion, soit inhale
Les insecticides peuvent étrerémanents, c'est-a-dire agir pendant une période de
plusieursjoursaplusieurs mois, aprésleurapplication.Les cibles des insecticides sont selon les
composes, le systeme nerveux, les cellules responsables de la biosynthese de la chitine (qui
constitue la cuticule), de la production d’énergie ou encore d’hydratation des insectes. On
trouve donc de nombreux mode d’action des substances
» Pyréthrinoides sont des perturbateursendocriniens, agissant par contact et par ingestion
ils bloquent la liaison entre une hormone et son recepteur ce qui entraine
lasidérationimmédiate puis la mort de I’insecte indésirable. Des synergistes comme le
piperonyl-butoxyde, augmentent leur activité insecticide
» Les organophosphorés : agissent par contacte et par ingestion, parfoiségalement par
inhalation, sur une grande variété d’insectes et de vers, certains ont une
diffusionsystémique dans la plante ou 1’animal
» Les Organochlorés : attaguentle systeme nerveux de [I’insecte, en inhibant la
transmission du cholinestérase, ce qui perturbe la transmission de 1’influx nerveux
> Les carbamates : ont un large spectre d’action, certains sontsystémiques, ils agissent
par contact et par I’ingestion, parfois également par 1’inhalation, sur une grande varieté
d’insectes et de vers par effet neurotoxique
» Le fipronil: quant a lui, agit comme antagoniste non compétitif et réversible du
récepteur GABA, en bloquant le canal chlore des cellules. (MORGANE et al.,2006).

| .9. Doses admissibles et normes :
Le décret du 3 Janvier 1989 définit le taux maximum admissible de divers polluants dans les

eaux de consommation. La plupart des pesticides ne doivent pas dépasser 0,1 pg par litre, la
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tolérance étant abaissée a 0,03 pg pour laldrine et la dieldrine et 0,01 pg pour
I'nexachlorobenzéne. Par comparaison la plupart des pesticides qui ont une structure
d'hydrocarbures polycycliques sont tolérés jusqu'a 0,2 pg par litre. Ces valeurs ont été

choisies avec l'objectif d'assurer la protection de la santé publique (AIMEUR,2017).

I.10. Devenir des insecticides dans I’environnement :

Les matieres actives phytosanitaires sont appliquées, le plus souvent, sous la forme deliquides
pulveérisés sur les plantes et/ou sur le sol. Il existe d’autres cas ou l.es produitsphytosanitaires
sont incorporés au sol, injectés ou disposés sous forme de granulés. Une fois arrivés au sol ou
dans la plante, les pesticides commencent a disparaitre soitpar dégradation (biotique et
abiotique) ou par dispersion (vers 1’atmosphere, vers les eaux de surface ou vers les eaux

souterraines). lls peuvent également étre retenus dans le sol.

1.10.1.Dispersion

C’est le déplacement du produit et éventuellement de ses dérivés hors du point de
sonapplication. Les mécanismes de dispersion sont trés nombreux et dépendent
principalement du couvert végétal, des caractéristigues du sol, du fonctionnement
hydrologique pendant et aprés I’application ainsi que de la composition des produits
épandus.Le transfert des pesticides s’effectue principalement vers d’autres systémes,
versl’atmosphere, vers la profondeur (les nappes) et vers les eaux de surface (eaux

deruisselement).

1.10. 1.1.-Transfert vers I’atmosphére (volatilisation)

La volatilisation est I’un des principaux processus par lequel les pesticides sontexportés en
dehors de la zone cible. Le passage des produits phytosanitaires du sol versl’atmosphere peut
se produire lors de leur application par pulvérisation dans le cas ou lecomposé est trés volatil.
Ce qui forme des aérosols qui vont étre transportés dansl’atmosphere. Nous avons, ¢galement,
I’érosion ¢€olienne qui provoque le transport desparticules contaminées du sol. La
volatilisation des produits phytosanitaires dépend principalement des propriétésphysico-
chimiques du composé mais elle peut étre influencée par les conditionsmétéorologiques
(température, humidité et ensoleillement) et la nature de la surface traitée(présence de

végeétation ou sol nu).

1.10. 1.2-Transfert vers les eaux de surface (ruisselement)
On parle de ruissellement quand lintensit¢é de la pluie est supérieure a la
capacitéd’infiltration, ou bien lorsque la capacité du sol a stocker I’eau est dépassée.Plusieurs

facteurs peuvent influencer ce phénomene (ruissellement) : le volume et I’intensité des
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précipitations, la pente du terrain, la présence ou absence de végétation, le type du sol ainsi

que les propriétés et quantité du pesticide épandue.

1.10. 1.3-Transfert vers les eaux de profondeur (lessivage-lixiviation)

Le transfert vers les eaux souterraines concerne les molécules en solution et celles mobilisées
par la désorption et la dissolution. Il s’agit du passage des produits phytosanitaires de la zone
non saturée comprenant le sol & la zone saturée ou aquifére. Nous parlons de lixiviation
lorsque les molécules sont en solution et de lessivage lorsqu’elles sont associées a la phase
solide. L’importance de cette pollution dépend de plusieurs facteurs, notamment les propriétés
despesticides, de celles du sol, de la vitesse d’infiltration et de I’épaisseur de la zone non

saturée.

1.10. 2-Dégradation

La dégradation des pesticides dans le sol se fait soit par les micro-organismes du
sol(biologique) ou par des reactions chimiques (abiotiques). Elle augmente avec la
température et la teneur en eau du sol. La vitesse de dégradation est indiquée par la demi-vie
(DT50), mais il faut cependant prendre en considération les produits de dégradation

(métabolites), car ils peuvent étre également nocifs.

1.10. 2.1-Degradation biotique

C’est une transformation structurelle de la molécule (pesticide) par les micro-organismes du
sol de toutes sortes (actinomycetes, bactéries, champignons) qui sont peu spécifiques vis-a-vis
des molécules chimiques dégradées. Les parametres qui influencent la biodégradation sont par

exemple : le pH, la température, I’aération et I’humidité.

1.10.2.2. -La dégradation abiotique
Elle se fait sous I’effet de la lumiére (photo-dégradation) ou dans I’eau par des

réactionsd’hydrolyse.

1.10.2.3 La photodégradation

La photodégradation se fait sous I’effet de la lumiére (rayons ultraviolets et les rayonsX) ; les
liaisons chimigues entre les atomes des pesticides peuvent étre détruites. Elle aura lieudans
I’air, a la surface du sol, dans 1’eau ou sur la plante.

La photodégradation englobe différents types de réactions : 1’oxydation, ’hydroxylation et la
polymérisation. Elle se produit soit directement par excitation du pesticide soit

indirectementpar 1’intermédiaire d’un autre composé susceptible d’étre aussi excité.
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1.10. 2.4-L’hydrolyse aqueuse

L’hydrolyse aqueuse se déroule dans la phase aqueuse du sol (dans les premierscentimétres du
sol). Elle est en concurrence avec les dégradations biotiques, mais enprofondeur, elle est la
plus prépondérante (TOUATI,2017).

Volatilisation

Figure 1: Devenir des pesticides dans I’environnement (BELLOUECHE, 2020 )

1.11. Facteurs influencant le transfert des insecticides vers les eaux souterraines :

Les quantités de pesticide transférées vers les eaux souterraines dépendent de divers facteurs
relatifs aux propriétés physico-chimiques des produits phytosanitaires et des sols, ainsi que
des pratiques culturales et des conditions climatiques (BEIGEL & DI PIETRO,1999). Les
insecticides contaminent 1’eau. Cette contamination intervient a travers l'application directe, la
dérivé, la pulvérisation aérienne, la pluie, I'érosion et le ruissellement des eaux venant des
superficies agricoles, les déchets industriels et les vidanges. Les terres agricoles semblent

constituer la principale source de contamination des eaux. (LOUIS &JACKAI,1996).

1. Propriétés des sols
De fagon générale, plus un pesticide est adsorbé au niveau du sol, moins son transport
estimportant. Ainsi, la matiére organique, principale phase absorbante dans les sols
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estconsidérée comme 1’un des facteurs-clefs influengant la mobilité des pesticides. En effet,
denombreux travaux ont montré que la matiere organique réduit et retarde la migration
despesticides vers les eaux souterraines. Des études sur I’atrazine ont montré que les quantités
lessivées sont plus importantes dans les sols pauvres en matiéres organiques. Les auteurs ont
attribué ces transferts a une plus grande conductivité hydraulique et une plus faible adsorption

de I’atrazine au niveau de ces sols.

2.Propriétés des pesticides

La prise en compte des caractéristiques des pesticides est nécessaire pour I’identification
desmolécules qui peuvent constituer un risque potentiel de contamination des ressources en
eau.La plupart des approches d’estimation du risque de transfert des produits phytosanitaires
versles eaux souterraines utilisent des paramétres qui caractérisent les propriétés physico-

chimiques des molécules, leur adsorption et leur persistance dans le solPratiques culturales.

3.Les pratiques culturales
Sont susceptibles d’influencer les propriétés structurales du sol et par conséquent le transport

des pesticides.

4. Temps de contact sol-pesticide
Le temps de résidence des produits phytosanitaires dans le sol influence leur rétention

estsusceptible par conséquent d’affecter leur transfert vers les eaux souterraines.

5. Facteurs climatiques

Les caractéristiques climatiques telles que la température, I’intensité des précipitations et
lasaison ou elles surviennent ainsi que le temps séparant les pluies et I’application du
pesticidejouent un réle important dans la détermination des transferts des produits

phytosanitaires versles eaux souterraines (BELAZE,2015).

1.12. Formation de résidus liés

Avec I’augmentation du temps de résidence, des liaisons se forment entre la matrice et les
molécules et entrainent une diminution de la désorption voire I'irréversibilité de I’adsorption
(BARRIUSO et al.,2008). Les résidus liés sont en partic a 1’origine des phénomenes
d’hystérese. Les résidus liés sont définis comme : « des composés dans le sol, la plante ou un
animal qui restent dans la matrice sous la forme originelle ou de métabolite apres extraction »
(FUHR et al., 1998). De maniére générale, la présence de résidus liés est considérée comme
un processus de stabilisation, cependant ils peuvent étre remobilisés sous certaines conditions
(BARRIUSO & HOUOT,1996).
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1.13. Persistance des Pesticides
La persistance est la durée nécessaire a la dégradation de 50 % du produit. Elle est estimée

dans les eaux, a une dizaine d’années pour le dichlorodiphenyltrichloroéthane (DDT) et plus
de vingt ans pour la Dieldrine. Le tableau 1 rassemble la persistance de quelques pesticides
dans les eaux de riviéres (ZEBOUDJI,2005)

Tableau 1: Persistance de quelques pesticides dans les eaux de riviere(ZEBOUDJI,2005)

Semainel Semaine2 Semaine3 Semaine4 Semaineb

(%) (%) (%) (%) (%)

Lindane 100 100 100 100 100
Heptachlor 100 15 0 0 0
Aldrine 100 100 80 40 20
Endosuilfan 100 30 5 0 0

Dieldrine 100 100 100 100 100

DDT 100 100 100 100 100

DDE 100 100 100 100 100
Chlordane 100 86 86 86 86

I-14. Effets sur la santé humaine

La majorité des pesticides, qu’ils soient naturels ou de synthése, sont des produits biologiquement
actifs et donc toxique pour ’homme (GUENDOUZI, 2024). La contamination de 1’homme par les
pesticides peut se faire par différentes voies. Il peut les absorber via les aliments et I’eau ou par contact
avec la peau ou encore par inhalation. Certains produits qui présentent une toxicité aigué importante
peuvent étre éliminés facilement par I’organisme. A I’inverse, d’autres substances de toxicité Moindre
sont susceptibles de s’accumuler dans 1’organisme et d’induire des effets a plus long terme qui sont

difficilement guantifiables (OMRANI & HANAFI, 2023).

I-14.1. Toxicité aigUe :

Les effets aigus liés a une intoxication par les pesticides se manifestent immédiatementou
dans les quelques heures qui suivent une exposition importante. La connaissance de ceseffets
permet d’appréhender le degré de dangerosité des pesticides et les risques encourus encas
d’exposition accidentelle (DOROTHEE, 2011). La toxicité aigué est mesurée de
fagconnormalisée par expérimentation sur des animaux de laboratoire, c’est I'indice de

mortalité(DL50) correspondant a la quantité de matiére active provoquant la mort de la moitié
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(50%)des sujets d’un échantillon exposé au pesticide, une seule fois par ingestion ou voie
cutanée(MOSBAH,2008). La toxicité aigiie des pesticides résulte d’une mauvaise utilisation
ou d’une utilisation accidentelle de pesticides ou d’une intoxication volontaire souvent tres
grave. Les pesticides organophosphorés, et les carbamates sont a 1’origine des cas
d’intoxication par les pesticides les plus fréquents, ils provoquent une inhibition de
I’acétylcholinestérase, et augmente le niveau d’acétylcholine dans la synapse. (LE BARS et
al.,2020).

I-14.2.Toxicité chronique :
Toxicité chronique correspond aux risques sur le long terme suite a I’application répétée de
pesticide, il est déterminé selon cinq critéres (LE BARS et al.,2020) :
» Cancerigéne.
Perturbateur endocrinien.
Neurotoxique.

Reproduction et développement.

YV V V V

Effets cumulés en tentant compte du facteur de persistance dans les tissus qui dépend
de facteur bioaccumulation et la demi-vie de la molécule active.

Les symptdmes ou signes qui peuvent indiquer la présence d’une intoxication chronique sont
les suivant (LEE BW et al.,2003).

Des douleurs abdominales, des nausées des vomissements, des etourdissements, des maux de
téte, de la fatigue, de lirritabilité, de I’agitation, de la dépression, de I'anxiété, de la
somnolence, des troubles du sommeil, des troubles de la marche, des engourdissements des

membres, paresthésies et faiblesse des membres.

I-15.La bioaccumulation :

Les organismes vivants ne parviennent pas a excréter certains composés (persistants) d’ouleur
accumulation dans les tissus. Le processus de propagation et d’augmentation de lanocivité
d’un polluant au cours d’une chaine alimentaire sont des phénoménes communs maistoujours
impressionnants. L’idée de chaines recouvre la notion de lieu naturel ou nécessaire entre les
matériaux et les étres vivants. Toute substance qui contamine le milieu naturel peut étre
concentrée par les étres vivantsgrace aux échanges permanents avec le milieu extérieur et aux
divers processus métaboliques.Cette concentration se fait selon un niveau variable suivant le
maillon de la chaine trophique considéré et qui subit les effets a long terme. Les végétaux
absorbent les pesticides par le systéme radiculaire. Cette accumulation dans la biomasse des
producteurs primaires a un taux bien supérieur a celui du sol, constitue lepremier maillon de

la concentration des chaines trophiques alimentaires. 1l y a également une concentration
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verticale des toxiques, le long des chaines trophiques ; et le plus haut coefficient de
concentration se trouve au niveau du dernier maillon.Ces concentrations en résidus totaux
chez les prédateurs peuvent étre suffisantes pourcompromettre leur reproduction et méme
dans certains cas plus rares, faire périr les adultes. Une faible contamination initiale peut
conduire & des cas de stérilité ou de mortalité en bout de chaine.(DI GERONIMO,1987).
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MATERIEL ET METHODE

I1.1. Présentation de la zone d’étude
IL.1 1. Situation géographique de la wilaya d’EL- Tarf (extréme Est-Algérien)

Située a I’extréme Nord Est de 1’Algérie, la wilaya d’El Tarf d’une superficie de 2908
Km2 et abritant une population de 1’ordre de 427109 habitant en 2011 et composée de 7
dairas (EI- Tarf, El-Kala, Ben M’hidi, Besbes, Dréan, Bouhadjar et Bouteldja) et 24
communes, leterritoire de cette wilaya est délimité comme suit :

» A VEst par la frontiére Algéro-Tunisienne

» A 1’Ouest par les wilayas de Annaba a 1’ouest et au Nord-ouest et par la wilaya de

Guelma a I’Ouest et au Sud-Ouest.
» Au sud par la wilaya de Souk Ahras
» Au nord par la mer Méditerranée ( MEZBOUR.,2018)
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Figure 2 : Limites administratives de la wilayad’El Tarf ( MEZBOUR.,2018)

11.1.2.Hydrographie

Le réseau hydrographique de la wilaya d’E -Tarf est trés singulier par rapport au reste des
régions telliennes, il se distingue par la présence d’un grand nombre de lacs et de marécages
développes sur la partie basse de cette wilaya. Ils sont tous développés dans la plaine de Ben
M’Hidi et localement a travers les reliefs collinaires de I’extrémité NE de cette wilaya, a la
frontiére tunisienne. Cependant, a ’exception des oueds débouchant dans les lacs, la totalité

du réseau hydrographique de cette wilaya est entierement tributaire de la mer méditerranée.
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(MEZBOUR,2018).

11.1.3.Les caractéristiques climatiques

11.1.3.1. Température : A El Tarf, les étés sont trés chauds, humide, sec et dégagé dans
I'ensemble et les hivers sont long, frisquet, précipitation, venteux et partiellement nuageux.
Au cours de l'année, la température varie généralement de 7 °C a 32 °C et est rarement
inférieure a 4 °C ou supérieure a 37 °C (GRINE & BOUHAMIDA,2021).

11.1.3.2. Précipitation

La précipitation désigne tout type d’eau qui tombe du ciel, sous forme liquide ou solide.El
Tarf connait des variations saisonniéres considérables en ce qui concerne les précipitationsde
pluie mensuelles(GRINE & BOUHAMIDA,2021).

11.1.3.3. Humiditeé :

El Tarf connait des variations saisonniéres extrémes en ce qui concerne I'humidité percue.La
période la plus lourde de I'annee dure 4,0 mois, du 11 juin au 11 octobre, avec unesensation
de lourdeur, oppressante ou étouffante au moins 15 % du temps. Le jour le pluslourd de
I'année est le 13 aodt, avec un climat lourd 61 % du temps. Le jour le moins lourd de l'annee

est le 16 décembre, avec un climat lourd quasiment inexistant.

11.1.3.4. Vent :

La vitesse horaire moyenne du vent a El Tarf connait une variation saisonniére considérableau
cours de I’année.La période la plus venteuse de lI'année dure 6,0 mois, du 1 novembre au 2
mai, avec desvitesses de vent moyennes supérieures a 14,3 kilométres par heure. (GRINE &
BOUHAMIDA, 2021)

I1.2.Sources de données utilisées

11.2.1.Collecte de données :Nous avons effectué une collecte de données auprés de la station
régionale de la protection des végétaux de la wilaya d’El Tarf au cours du mois février 2025.
Nous avons pu obtenir la liste des herbicides, fongicide, acaricide, insecticides et drivers,

utilisés dans ’agriculture a la wilaya d’El Tarf durant ’année 2021.

11.2.2. Approche méthodologique : Nous avons choisi une liste desinsecticides.Pour les 125

insecticides  trouvés nous avons sélectionné 50 dela liste de la SRPV.
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Il .RESULTAT

Traitement des données de SRPV :

1. Insecticides utilisés dans la wilya d’El Tarf:
Selon les données de la SRPV les agriculteurs de la wilaya d’El Tarf utilisent 125 insecticides
composés de 50 matiéres actives

Le tableau 2 représente les différentes maticres actives leurs taux d’utilisation dans la
wilaya d’El tarf, D’aprés le tableau , 125 insecticides utiliser composer de 50 matier actif ,
nous remarquons que la DELTAMETRINE est la matiére la plus utilisée comme insecticides
par les agriculteurs dans la wilaya d’El Tarf avec un pourcentage de 12,00%, elle est suivie
par le IMIDACLORPRIDE, le CYPERMETHRINE LAMBDA-CYHALOTHRINE,
THIAMETHOXAM et ’ABAMECTINE, ACETAMIPRID avec des taux respectifs de 08,00
, 64,64 ,56, 4,00 et 3.2%, D’autres mati¢res actives sont recensées mais sont moins
utilisées a savoir le PHOSMET,EMAMECTIN, BENZOATE, HEXYTHIAZOX,
INDOXACARB.
- Sur les 50 matieres actives listées, 30 d’entre elles n'ont été utilisées qu'une seule fois, soit
0,8% chacune. cela montre une tres forte concentration de 1’usage sur un petit nombre de
substances, ce qui peut : favoriser I’apparition de résistances chez les ravageurs. réduire
I’efficacité a long terme des traitements. avoir des impacts environnementaux plus concentrés
(eaux, sol, biodiversité).
- Bacillus thuringiensis (bio-insecticide) n’apparait que 4 fois (3 + 1 forme spécifique), soit
~3,2%.
- Les huiles minérales, essentielles, ou blanches (utilisées souvent en agriculture raisonnée ou
bio) représentent aussi un usage marginal.
- Certaines formulations combinent deux matiéres actives (ex. Abamectine +
Thiaméthoxame, Lambda-cyhalothrine + Pyrimicarbe). cela peut viser a augmenter
I'efficacité, mais aussi a ralentir les résistances. Toutefois, leur usage reste tres limité (1 usage
par combinaison).
- Pyréthrinoides (Deltaméthrine, Lambda-cyhalothrine, Cyperméthrine, Alpha-cyperméthrine,
Béta-cyfluthrine, etc.) au moins 30 utilisations
Néonicotinoides (Imidaclopride, Thiaméthoxame, Acétamipride, Clothianidine) : au moins 22
utilisations .cela indique une dépendance forte a ces familles chimiques, connues pour leur
efficacité rapide, mais aussi pour leur impact potentiel sur les insectes non cibles (abeilles,

faune auxiliaire).
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Tableau 2 : Les différentes matiére actif et leurs taux d’utilisation dans la région d’El tarf

Matiére actif

Nombre d'utilisation

%

DELTAMETRINE 15 12 %
IMIDACLORPRIDE 10 8%
CYPERMETHRINE 8 6.4%
LAMBDA-CYHALOTHRINE 8 6.4%
THIAMETHOXAM 7 5.6%
ABAMECTINE 5 4%
ACETAMIPRID 4 3.2%
ALPHA-CYPERMETHRINE 3 2.4%
BACILLUS THURINGIENSIS 3 2.4%
DIMETHOATE 3 2.4%
CHLORPYIRPHOS- ETHYL 3 2.4%
LUFENURON 3 2.4%
BIFENTHRINE 2 1.6%
GYPSE 2 1.6%
DIFLUBENZURON 2 1.6%
1,3-DICHLOROPROPENE 2 1.6%
SPIROTETRAMAT 2 1.6%
SPINOSAD 2 1.6%
METHOXYFENOZIDE 2 1.6%
CYANTRANILIPROLE 2 1.6%
PYRIPROXYFENE 2 1.6%
HUILE MINERALE 2 1.6%
-ABAMECTINE + 1 0.8 %
THIAMETHOXAME

-ABAMECTINE + IMIDACHLOPRID 1 0.8 %
ETOFENPROX 1 0.8 %
ETOXAZOLE 1 0.8 %
PYRIMICARBE 1 0.8 %
ESFENVALERATE 1 0.8 %
-PHOSPHURE D'ALUMINIUM 1 0.8 %
EMAMECTIN BENZOATE 1 0.8 %
HUILE BLANCHE 1 0.8 %
METAFLUMIZONE 1 0.8%
HUILE DE PETROLE 1 0.8%
HUILE ESSENTIELLE D'ORANG 1 0.8%
DOUCE

-THIACLOPRIDE + 1 0.8%
DELTAMETRINE

BUPROFEZIN 1 0.8%
HEXYTHIAZOX 1 0.8%
-BETA CYFLUTHRINE 1 0.8%
SPIROMESIFEN 1 0.8%
INDOXACARB 1 0.8%
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CHLORPYRIPHOS 1 0.8%
CYROMAZINE 1 0.8%
FLUBENDIAMIDE 1 0.8%
PHOSMET 1 0.8%
LAMBDA-CYHALOTHRINE + 1 0.8%
PYRIMICARBE
-FENPIROXIMATE 1 0.8%
TEFLUTHRINE 1 0.8%
BACILLUS THURINGIENSIS K 1 0.8%
PHOSPHURE DE MAGNESIUM 1 0.8%
CLOTHIANIDIN+IMIDACLOPRID 1 0.8%
Totale 125 100%

2.Mode d’action des insecticides utiliser dans la wilaya d’El Tarf:

D’apres la figure ci-dessous, nous remarquons que la plupart des,matiéres actif des
insecticides agissent sur le systéme nerveux de 1’insecte le systéme nerveux est le plus affecté,
comme les Pyréthrinoides (deltaméthrine, cyperméthrine, lambda-cyhalothrine
Organophosphorés (chlorpyriphos, diméthoate) , néonicotinoides (imidaclopride,
thiaméthoxame), suivit par les insecticides qui endommagent la croissance et développement
de l'insecte pour aboutir a sa mort ex : LUFENURON , ETOXAZOLE PYRIPROXYFENE .
Des insecticides affectent la respiration cellulaire ex : PHOSPHURE DE MAGNESIUM
,PHOSPHURE D'ALUMINIUM d'autres encore agissent par asphyxie , des composés
comme les toxines de Bacillus thuringiensis (Bt) ciblent les cellules intestinales , Les troubles
métaboliques restent rares , mais ils existent. ex : SPIROMESIFEN , SPIROTETRAMAT
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Figure 3: Mode d’action des insecticides utiliser dans la wilaya d’El Tarf.
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3.Classification des matieres actif des insecticides selon OMS :

Le graphique en histogramme montre la fréquence des matiéres actives utilisées en fonction
de leur classe de toxicité selon 1’Organisation mondiale de la santé (OMS). On y distingue
cing catégories , D’aprés la figure ci-dessous, nous remarquons que .La majorité des
matieres actif des insecticides utiliser par les agriculteures dans la wilaya d’El Tarf appartient
a la classe 11 Modérément dangereux Ces substances présentent un risque significatif en cas
d’exposition répétée ou mal maitrisée. Exemples : deltaméthrine, cyperméthrine, lambda-
cyhalothrine, diméthoate. leur usage répandu s’explique par leur efficacité élevée, mais pose
un probléme de sécurité pour les applicateurs et I’environnement. d’autre matiers legerement
dangeroux inclut des néonicotinoides comme imidaclopride, acétamipride, thiamethoxame
ces produits sont moins toxiques en cas d'exposition aigué, mais peuvent avoir des effets
chroniques (ex. troubles du développement, effets endocriniens).

- mais il existe d’autre matiier actif extrémement et tres dangeroux utiliser comme
ABAMECTINE Ils nécessitent des mesures de précaution renforcées (EPI, formation,
réglementation stricte).il existe les produits peu toxiques (ex. pyriproxyféne)

- il ya aussi des matier actif nont classe dangerous, Cela peut étre dd a : Manque de données
toxicologiques publiques ou officielles. Produits récents ou moins étudies. Ex : HUILE
ESSENTIELLE D'ORANGE DOUCE, BACILLUS THURINGIENSIS

16
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12
1 l l

Classe | Classe Il Classe llI Classe U Classe NC

o

o N B O

Figure 4 : Classification des matiére actif selon OMS
Classe la: Extrémement dangereux. Classe Ib: Tres dangereux. Classe I1: Modérément dangereux.
Classe 111 : l1égerement dangereux.Classe U :Peu susceptible de présenter un danger aigue. N.C: non

classée/non listée
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4-L’impact des insecticides sur la santé humaine :
Le graphique présente les effets potentiels des insecticides sur la santé humaine, en fonction
de différents types de toxicité et d’effets biologiques. On y distingue des effets aigus
(immédiats) et chroniques (a long terme). Les données illustrent la diversité et la gravité des
impacts possibles, avec une prédominance de certaines atteintes.

Les effets neurotoxiques sont les plus fréquents, ce qui refléte le mode d’action principal de
nombreux insecticides (pyréthrinoides, organophosphoreés, carbamates).
Ces substances perturbent les transmissions nerveuses, provoquant des tremblements, des
convulsions, voire des atteintes neurologiques permanentes chez I’homme (notamment chez
les enfants exposeés).

L’inhalation constitue une voie majeure d’exposition, en particulier lors de la pulvérisation.

La toxicité orale est critique en cas d’ingestion accidentelle, notamment chez les enfants ou
en cas de contamination des aliments.
plusieurs insecticides ont des effets perturbateurs endocriniens pouvant altérer la fertilité,
provoquer des malformations congénitales ou des troubles du développement chez 1’enfant.

Certains insecticides sont suspectés ou reconnus comme cancerogenes probables (ex. :
lindane, chlorpyrifos).

Les effets génotoxiques impliquent des altérations de I’ ADN, précurseurs possibles de
cancers ou de mutations transmissibles.
D’apres la figure ci-dessous, nous remarquons que les insecticides ont des effets néfastes
pour la santé a court, moyen et long terme, (maladies cancérigenes, effets sur le
développement des organes de reproduction et des troubles respiratoires et des irritations

cutanées et oculaires) ; la plupart des insecticides ont des effets neurotoxique
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Figure 5 :Impact des insecticides sur la santé humaine

5. Pesticides utilisés selon la famille chimique :

Le tableau 3 illustre les différentes familles utiliser par les agriculteures dans la wilaya
d’el tarf
Selon nos données 5 familles chimiques sont plus utilisées dans la wilaya d’el tarf, le taux le
L’analyse des familles chimiques révéle une forte dépendance aux pyréthrinoides et
néonicotinoides, deux groupes reconnus pour leur efficacité insecticide, mais aussi pour leur
toxicité neurocomportementale et leurs effets potentiels sur la santé publique et
I’environnement ex : DELTAMETRINE , IMIDACLORPRIDE . Les organophosphorés, bien
gue moins nombreux, restent préoccupants en raison de leur toxicité aigué élevee ex :
DIMETHOATE , Avermectines (ABAMECTINE) , Benzoylurées (LUFENURON) sont
trés peu utiliser , BACILLUS THURINGIENSIS est une bactérie, et non un compose

chimique.
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Tableau 3: Les différentes familles chimiques des insecticides utiliser dans la wilaya d’el

tarf
Matieres actives Famille chimique
DELTAMETRINE pyréthrinoides de synthese
IMIDACLORPRIDE néonicotinoides
CYPERMETHRINE pyréthrinoides de synthese
LAMBDA- CYHALOTHRINE | pyréthrinoides de synthése
THIAMETHOXAM néonicotinoides
ABAMECTINE avermectines.
ACETAMIPRID néonicotinoides

ALPHA-CYPERMETHRINE Pyréthrinoidesde synthese.
BACILLUS THURINGIENSIS | Bactéries

DIMETHOATE organophosphorés.
CHLORPYIRPHOS- ETHYL organophosphorés
LUFENURON benzoylurées

6 - Les risques sanitaires des substances actif les plus utiliser :

Le tableau 4 représente les Substances actives insecticides recensées les plus utiliser,
leur classe de toxicité selon OMS et les maladies et troubles sanitaires pouvant étre causée
Selon le tableau qu’on a pu dresser.

- Plus de la moitié des substances 7/12 (ex. : deltaméthrine, cyperméthrine, lambda-

cyhalothrine, chlorpyriphos-éthyl) sont classées en Classe II selon I’OMS. ces produits

peuvent provoquer des troubles neurologiques, respiratoires, endocriniens, dermatologiques

voire cancérogeénes. Exemples : Deltaméthrine, cyperméthrine, lambda-cyhalothrine, alpha-

cyperméthrine , tous sont des pyréthrinoides associés a des effets neurotoxiques importants et

a des risques de cancers et troubles reproductifs.

Chlorpyriphos-éthyl effets documentés sur le développement neurologique, avec risques de

cancers professionnels (lymphomes, tumeurs cérébrales).

- Abamectine (Classe | b) est la seule substance classée dans cette catégorie dans le tableau.
Bien qu’efficace, elle est associée a des effets respiratoires et développementaux

potentiellement graves, justifiant une utilisation strictement encadrée.

3 /12 substances , imidaclopride, thiaméthoxam, lufénuron. leur toxicité aigué soit plus

faible, ces substances montrent des effets chroniques importants :Troubles
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neurocomportementaux , Dommages hépato-rénaux ,Perturbations endocriniennes, Risques de

cancer (ex. thiaméthoxam)

- Bacillus thuringiensis est le seul classé non toxique pour I’homme, avec un profil de

biopesticide. il constitue une alternative écologique intéressante, sans effet notable sur la

santé humaine.

En peut dire que La plus part des matier actif utiliser par les agriculteur neurotoxique , les

troubles observés peuvent aller de simples sensibilité et irritations (de la peau, des yeux), des

troubles des voies respiratoire, des troubles hormonaux

(développement/reproduction/endocriniens) a de graves maladies cancérigénes

Tableau 4 : Substances actives insecticides recensées les plus utiliser, leur classe de toxicité

selon OMS et les maladies et troubles sanitaires pouvant étre causee

Matieres actives Classes  de | Troubles/maladies

toxicitée OMS

DELTAMETRINE Classe 11 Neurotoxique, Perturbateur endocrinien

IMIDACLORPRIDE Classe lull Troubles comportementaux, neurologiques et
respiratoires. Des problémes reproductifs, des
troubles de  développement et  des
déficitsneurocomportementaux

CYPERMETHRINE Classe 11 Neurologiques, respiratoires, reproductifs et
méme certains cancers. Les symptémes peuvent
étre aigus chroniques

LAMBDA- Classe 11 Irritations locales a des effets plus graves sur le

CYHALOTHRINE systeme nerveux. Il est nocif par inhalation,
peut irriter la peau et les yeux, et presenter des
risques pour la santé humaine en cas
d'exposition prolongée.

THIAMETHOXAM Classe 111 Irritations cutanées et muqueuses, des réactions
allergiques, et des troubles plus graves touchant
le systeme nerveux, le foie et le rein. Certaines
études suggerent également un lien entre
I'exposition professionnelle a des pesticides et
un risque accru de certains cance

ABAMECTINE Classe I b Effets sur le développement et Trouble
respiratoire

ACETAMIPRID Classe Il Irritation cutanée

ALPHA- Classe 11 Des effets sur le développement et sur la

CYPERMETHRINE reproduction, Irritationcutanée, Irritant des
voies respiratoires, maladie cancérigéne

BACILLUS N.C Non toxique pour I'homme

THURINGIENSIS

DIMETHOATE Classe Il Intoxications aigués, des problemes de

reproduction, et potentiellement des effets sur
le développement du feetus et des perturbations
endocriniennes.
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CHLORPYIRPHOS- Classe 11 Neurodéveloppementaux, des troubles du
ETHYL systeme nerveux central, des troubles de
l'attention (TDAH), ainsi qu'une éventuelle
augmentation du risque de cancers en milieu
professionnel, comme des lymphomes ou des
tumeurs cérébrales. Des études suggérent
également des effets sur le systeme digestif et
des troubles du développement

LUFENURON Classe 111 Irritant des voies respiratoires, sensibilité
cutanée, possibilitéd’effets sur le
développement et de reproduction

Classe la: Extrémement dangereux. Classe Ib: Trés dangereux. Classe Il: Modérément
dangereux. Classe Ill: légérement dangereux.Classe U :Peu susceptible de présenter un
danger aigue. N.C: non classée/non listée.

7 - Accumulation des Matiéres Active :

L'accumulation d'une substance active correspond a sa capacité a persister dans 1’organisme
(bioaccumulation) ou dans I’environnement (biopersistance), en particulier dans les graisses, le foie ou
les sols. Elle est influencée par des facteurs comme la lipophilie , la biodégradabilité, ou la vitesse de
métabolisation.

Le tableau 4 montre ’accumulation des maties actifs des insecticides les plus utiliser par les
agriculteures dans la wilaya d’el tarf .D’apre le tableau  certaine matiers actifs des
insecticides a faible accumulation comme I’imidaclopride, bien que leurs effets sublétaux a
long terme puissent rester préoccupants.
les autre avec une accumulation elever ex . Lambda-cyhalothrine, Chlorpyriphos-éthyl , Ces
substances sont particuliérement préoccupantes en raison de leur toxicité chronique potentielle et de
leur capacité a s’accumuler dans la chaine alimentaire.
mais les agriculteures de la wilaya d’el tarf utilise les insecticides a fort accumulation c¢’est

DELTAMETRINE, CYPERMETHRINE.
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Tableau 5: Accumulation des Matiéres Active

Matiers actif

accumulation

IMIDACLORPRIDE

THIAMETHOXAM

ABAMECTINE

ALPHA-CYPERMETHRINE

BACILLUS THURINGIENSIS

DIMETHOATE

Faible

LAMBDA- CYHALOTHRINE Elever
ACETAMIPRID

CHLORPYIRPHOS- ETHYL

LUFENURON

DELTAMETRINE Fort

CYPERMETHRINE
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Discution :

Aujourd’hui, les pesticides sont soupgonnés de présenter un risque majeur pour la santé
humaine et pour son environnement. Par ailleurs, de nombreuses études épidémiologiques ont
soulevé une corrélation entre 1’utilisation des pesticides et 1’apparition de certaines
photologies , L’objectif de la présente étude était d’étudier 1'effet des insecticides utiliser a la
region d’el tarf sur la sante humaines , nous avons effectué une collecte de données aupres de
la station régionale de la protection des végétaux de la wilaya d’El Tarf au cours du mois
février 2025. nous avons pu obtenir la liste des herbicides, fongicide, acaricide, insecticides et
drivers, utilisés dans 1’agriculture a la wilaya d’El Tarf durant I’année 2021 , nous avons
choisi une liste des insecticides. pour les 125 insecticid. trouvés nous avons sélectionné
50dela liste de la SRPV.

Parmi les 50 matier actif des insecticides DELTAMETRINE et la matiere actif les plus
utiliser avec un pocentage 12 % suivit par ,IMIDACLORPRIDE (8.00%)
,CYPERMETHRINE (6.4%) , LAMBDA-CYHALOTHRIN ( 6.4%) , THHAMETHOXAM
(5.6% ), ABAMECTINE (4.00%) , ACETAMIPRID( 3.2%) , D’autres matieres actives sont
recensées mais sont moins utilisées a savoir le PHOSMET,EMAMECTIN, BENZOATE,
HEXYTHIAZOX, INDOXACARSB.

- les matier actif Spinosad ou Spirotetramat (insecticides ciblés, souvent autorises en
agriculture intégrée) sont aussi tres peu présents.

- Les 3 matiéres actives les plus utilisées (deltaméthrine, imidaclopride, cyperméthrine) sont
associées a des effets graves : neurotoxicité, bioaccumulation, toxicité chronique.

-- Deltaméthrine, cyperméthrine, lambda-cyhalothrine, alpha-cyperméthrine, beta-
cyfluthrine, esfenvalerate, tefluthrine , tous des pyréthrinoides, hautement neurotoxiques et
accumulables.

On constate également que la matiéres actives Deltaméthrine considérées comme
moderement dangeroux, appartient a la famille chimique des pyréthrinoides synthétiques. Non
systemique son utilisation doit étre prudente en raison de sa toxicité potentielle pour les
organismes non ciblés ,elle est extrémement toxique pour les poissons et les invertébrés d'eau
douce, et peut se bioaccumuler dans leurs tissus. La deltaméthrine est toxique pour les
abeilles, méme a faible dose, et les effets secondaires possibles chez I'hnomme.

- D'autre etudes constate que Deltaméthrine matiéres actives considérées comme
hautement toxiques , interdite d’usage et de commercialisation mais toujours en vente en

Algérie (Ait Mohammed et Imadouchene,2017)
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-La faible présence de biopesticides ou d'insecticides moins toxiques (comme, les huiles ou
les bactéries naturelles) montre un potentiel d'ameélioration des pratiques phytosanitaires.

- IMIDACLORPRIDE appartienne au famille Néonicotinoides systémiques qui pénetrent
dans la plante et sont transportés dans tous les tissus (feuilles,fleurs, racines, les tiges, ainsi
que le pollen et le nectar). qui sont parmi les pesticides les plus toxiques (neurotoxicité) et
persistants, en effet, les néonecotinoides se sont avérés étre I’une des causes de mortalité des
insectes pollinisateurs,notamment les abeilles et le bourdon, ce qui a comme conséquences la
diminution des fleurs polonisées.

En effet, plusieurs études ont mis en évidence I’effet de cette famille chimique de pesticides
sur le comportement de certains insectes pollinisateurs notamment les abeilles et le
bourdon,qui présentent des troubles de comportement apres une exposition a ces insecticides
ce qui cause la mort indirecte de ces populations entrainant ainsi la diminution de
pollinisation (Silvain, 2007).

- Cela souléve une alerte sanitaire, surtout si les utilisateurs ne sont pas bien protéges.

- La majorité des insecticides agissent sur le systéme nerveux, donc les agriculteure d’el tarf
utilisent les insecticides neurotoxiques, notamment :Pyréthrinoides (deltaméthrine,
cyperméthrine, lambda-cyhalothrine), Organophosphorés (chlorpyriphos, diméthoate) ,
Néonicotinoides (imidaclopride, thiaméthoxame) , Ces substances agissent en perturbant la
transmission nerveuse (canaux sodiques, récepteurs nicotiniques), provoquant des troubles
neuro-comportementaux, des tremblements, voire des effets neurodégénératifs.

ce qui explique la forte proportion observee : Inhibition de I’acétylcholinestérase (ex. :
organophosphorés) Cela entraine une accumulation d’acétylcholine dans les synapses,
provoguant des contractions musculaires continues, des convulsions et la mort.

-Activation des canaux sodiques (ex. : pyréthrinoides) , Cela provoque une hyperexcitation
nerveuse, des tremblements et la paralysie.

- Antagonisme des récepteurs GABA (ex. : fipronil) , Cela empéche la transmission
inhibitrice, menant & une activité nerveuse excessive.

-Certains insecticides agissent comme des régulateurs de croissance , Analogues des
hormones juvéniles , lls empéchent la mue ou la métamorphose, entrainant des anomalies du
développement. inhibiteurs de la synthése de la chitine (ex. : diflubenzuron) : Ils empéchent
la formation correcte de la cuticule, essentielle a la mue. Ce domaine regroupe des effets sur

le développement embryonnaire, pubertaire ou reproductif.
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-Des insecticides affectent la respiration cellulaire , Inhibition de la chaine respiratoire
mitochondriale , cela bloque la production d’ ATP, provoquant une défaillance énergétique.
Certains agissent également en obstruant les spiracles (ouvertures respiratoires) par des huiles
ou des poudres. certains produits volatils ou irritants (ex. phosphures, organophosphorés)
peuvent affecter les voies respiratoires, en particulier par inhalation lors de ’application. les
troubles observeés incluent irritations bronchiques, essoufflements, ou des réactions allergiques
respiratoires.

-Des composés comme les toxines de Bacillus thuringiensis (Bt) ciblent les cellules
intestinales .Elles se lient a des récepteurs spécifiques dans I’intestin moyen, formant des
pores et provoquant une fuite de fluides et une septicémie.Cela conduit a une perte d’appétit, a
la paralysie de I’intestin et a la mort de l'insecte.

- Les troubles métaboliques restent rares , mais ils existent. ex : SPIROMESIFEN ,
SPIROTETRAMAT , certains insecticides interferent avec des enzymes métaboliques clés ,
Par exemple, les inhibiteurs de la biosynthese des lipides ou des protéines peuvent entrainer
une croissance ralentie ou la mort. D’autres ciblent le systéme hormonal régulant la

reproduction ou le métabolisme énergétique.

- la majorité des insecticides utilisés ont une toxicité modérée, souvent considérée comme un
compromis entre efficacité et sécurité d’utilisation. Exemples :Cyperméthrine. Deltaméthrine
, Les pesticides legerement dangerous occupent une position importante , elles présentent un
risque reduit pour les utilisateurs. Ex : Imidaclopride

- mais il existe d’autre matiier actif extrémement et tres dangeroux , parmi ces matier
actives I’abamectine qui est tres dangeroux c’est une substance toxique qui nécessite une
manipulation prudente et le respect des précautions d'emploi pour minimiser les risques pour
la santé humaine et I'environnement il faut 1’utiliser avec précaution es insecticides tres
dangeroux sont utiliser malgre les recommandations de réduction.

- il ya aussi des matier actif nont classe dangerous, Cela peut étre dii a manque de données
toxicologiques publiques ou officielles. produits récents ou moins étudiés. Ex : BACILLUS
THURINGIENSIS

- les agriculteures dans la wilaya d’El Tarf utilise DIMETHOATE moderement dangeroux

- d’autre etude concedere que DIMETHOATE substance hautement toxique , est interdit de
comertialisation et ’'usage dans 1'union europeenne. Le DIMETHOATE est un insecticide

organophosphorés provoque des cephalees , trouble de la vision , trouble digestif , trouble
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pulmonaire , et en cas d’exposition repetee peut avoire un effet cumulatif et atteinte du
systeme nerveux centrale (Bouchrit et al 2021)

-Les produits, peu ou pas dangereuse la moins représentée Ces produits, souvent biologiques
ou trés spécifiques, sont prometteurs pour I’avenir d’une lutte plus respectueuse de
I’environnement et de la santé humaine. ex : PYRIPROXYFENE

- une domination des substances modérément ou faiblement toxiques, ce qui est
encourageant.mais 1’existence notable de substances de classe I révele que certains secteurs
(ex. : agriculture intensive ou lutte contre des vecteurs résistants) continuent a utiliser des
composes tres toxiques. Cela renforce le besoin de surveillance et de formation des
utilisateurs.

L’analyse des familles chimiques révéle une forte dépendance aux pyréthrinoides et
néonicotinoides, deux groupes reconnus pour leur efficacité insecticide, mais aussi pour leur
toxicité neurocomportementale et leurs effets potentiels sur la santé publique et
I’environnement ex : DELTAMETRINE , IMIDACLORPRIDE . Les organophosphorés, bien
gue moins nombreux, restent préoccupants en raison de leur toxicité aigué elevee ex :
DIMETHOATE . la famille chimique I’ Avermectines ex :ABAMECTINE et,
Benzoylurées ex : LUFENURON sont tres peu utiliser , BACILLUS THURINGIENSIS est
une bactérie, et non un composé chimique.

- Les pyréthrinoides de synthese sont tres utilisés et présentent un risque éleveé de
bioaccumulation, ce qui explique leur toxicité sur le systéeme nerveux. Deltaméthrine

- Les néonicotinoides s'accumulent peu mais ont des effets sublétaux durables (troubles du
développement, effets endocriniens). Acétamipride

- Les organophosphorés, bien que efficaces, sont parmi les plus toxiques pour I’humain et
nécessitent des mesures de précaution strictes ex : Diméthoate.

- dautre étude mene que les Organophosphoreés et I'Avermectines trés dangereuse, causant des
irritations cutanées. lls sont des inhibiteurs de cholinestérase, avecune possibilité de neuro-
toxicité et les maladies cancérogenes ( Laifa ., 2020)

- Les biopesticides comme Bacillus thuringiensis représentent des alternatives sdres a
favoriser dans une approche de lutte intégrée.

- BACILLUS THURINGIENSIS est une bactérie, et non un composé chimique.

- Concernant L’ impact des insecticides sur la santé humaine les effets neurotoxiques sont les
plus fréquents, ce qui refléte le mode d’action principal de nombreux insecticides

(pyréthrinoides, organophosphoreés), Ces substances perturbent les transmissions nerveuses,
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provoquant des tremblements, des convulsions, voire des atteintes neurologiques permanentes
chez ’homme (notamment chez les enfants exposés).

- Plusieurs insecticides ont des effets perturbateurs endocriniens pouvant altérer la fertilité,
provoquer des malformations congénitales ou des troubles du développement chez 1’enfant.

- certains insecticides sont suspectés ou reconnus comme cancérogénes probables (ex.
chlorpyrifos).

- Les effets génotoxiques impliquent des altérations de 1’ADN, précurseurs possibles de
cancers ou de mutations transmissibles.

-Les matieres actives utiliser appartiennent a différentes familles chimiques, chacune ayant
un mode d'action spécifique, des avantages et parfois des limites ou risques.

-La sélection des familles chimiques repose sur un compromis entre efficacité, co(t, toxicité
et impact environnemental. Toutefois, I"utilisation répétée de certaines familles (comme les
pyréthrinoides et néonicotinoides ) souléve des préoccupations de santé publique et de
biodiversité, rendant urgente la promotion de stratégies intégrées incluant les biopesticides et
la lutte biologique.

- Méme les substances de classe Il1 peuvent avoir des effets graves a long terme, notamment
les néonicotinoides (ex. : imidaclopride, thiaméthoxam)

- Plusieurs substances agissent sur le systeme nerveux ou sont perturbateurs endocriniens, ce
qui peut amplifier les risques en cas d’exposition combinée.

- De nombreux effets graves sont rapportés chez les travailleurs agricoles exposés
régulierement (cancers, troubles neurologiques, développementaux).

- L’exemple du Bacillus thuringiensis montre que des solutions moins toxiques existent.

- Certaines molécules comme chlorpyriphos-éthyl sont interdites dans I’'UE mais encore
utilisées ailleurs.

- La plus part des matier actif utiliser par les agriculteur sont neurotoxique , peuvent
provoguent sensibilité et irritations (de la peau, des yeux), des troubles des voies respiratoire,
des troubles hormonaux (développement/reproduction/endocriniens) a de graves maladies
cancérigenes

- d’autre étude menée que des médecin confirmé que les pesticides utilisés en agriculture
sont dangereux pour la santé, ils peuvent causés plusieurs maladies comme :

-Le cancer de la prostate.

- La maladie d’ Alzheimer.

-La chorée de Huntington.

-La sclérose en plaques.
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- Les cancers hématologiques.

- Les perturbations endocriniennes

- L'incidence sur la fertilité et les malformations congénitales.

- Le développement de pathologies neurodégénératives.

-La maladie de Parkinson.

- La toxicité embryonnaire .

- Les atteintes oculaire

- Les maux de téte.

- Les difficultés respiratoires .

-La douleur musculaire (MERGHID et al 2017)

En peut conclure que les pratiques des agriculteurs sont relativement intensives.

Les considérations sur I'utilisation des pesticides doivent donc €tre prises au sérieux pour
prévenir les intoxications alimentaires en rapport avec les pesticides .

- L’¢étude toxicologique menée sur les maticres actives utilisées révele une prévalence
inquiétante de substances classées modérément a hautement dangereuses selon la
classification de ’OMS. En effet, une majorité des pesticides identifiés appartiennent aux
classes Il et 111, avec des effets bien documentés sur le systeme nerveux, le développement
embryonnaire, la reproduction, ainsi que des suspicions croissantes de cancérogenicite,
notamment chez les professionnels exposés de maniére chronique.

Les pyréthrinoides de synthese (comme la deltaméthrine, la cyperméthrine ou la lambda-
cyhalothrine) se distinguent par leur fréquence d’usage, mais également par leur toxicité
neurocomportementale et leur potentiel de bioaccumulation élevé, en raison de leur caractére
lipophile. De méme,Certaines molécules présentent un potentiel cancérigéne, notamment en
milieu professionnel. La présence limitée de produits a faible toxicité comme Bacillus
thuringiensis démontre que les alternatives durables restent sous-utilisées. Cela appelle a une
révision des pratiques phytosanitaires, avec une priorité a la substitution progressive des
molécules les plus nocives par des biopesticides et régulateurs de croissance a faible impact.
L’évaluation du potentiel d’accumulation des maticres actives phytosanitaires constitue un
axe essentiel dans I’analyse de leur dangerosité, tant pour la santé humaine que pour
I’environnement. Les substances ayant une forte capacité de bioaccumulation sont
susceptibles de persister dans les organismes vivants, saccumulant dans les tissus adipeux, le
foie, ou encore les milieux naturels comme le sol et les nappes phréatiques. Ces propriétés
influencent directement les effets toxiques a long terme, notamment les perturbations

neurologiques, endocriniennes et les effets cancérigenes.
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Parmi les matiéres actives étudiees les agriculteures dans la wilaya d’El Tarf utilise, la
deltaméthrine et la cyperméthrine se démarquent par leur fort potentiel d’accumulation. Ces
deux substances, appartenant a la famille des pyréthrinoides de synthése, sont caractérisées
par une lipophilie élevée, une faible solubilité dans 1’eau, et une persistance dans les
écosystemes. Elles peuvent s'accumuler dans les chaines alimentaires, avec un risque
toxicologique chronique non negligeable, en particulier chez les organismes aquatiques et les
prédateurs supérieurs. La cyperméthrine et son isomére, 1’alpha-cyperméthrine, présentent des
caractéristiques similaires, bien que leur potentiel d’accumulation ne soit pas toujours
quantifié précisément dans les bases de données consultées. Leur structure chimique et leur
comportement environnemental suggérent toutefois une biodisponibilité prolongée et une
toxicité cumulative.

- A P’opposé, certaines matiéres actives comme ’imidaclopride présentent une faible
propension a I’accumulation. Bien qu’il s’agisse d’un néonicotinoide aux effets neurotoxiques
avéres, cette molécule est generalement hydrosoluble et métabolisée relativement rapidement
dans I’organisme. Néanmoins, il convient de souligner que certains de ses métabolites
peuvent présenter une toxicité persistante, notamment sur les invertébrés non ciblés comme
les pollinisateurs. Le cas du thiaméthoxam est également a noter , bien que les données sur
son accumulation soient incompletes, il est métabolisé en clothianidine, un composeé plus
stable et persistant, ce qui souléve des interrogations sur sa toxicité indirecte a long terme.
Les matiéres actives comme abamectine, acétamipride, diméthoate et lufénuron n’ont pas de
données d'accumulation claires dans ce contexte, mais la littérature suggere une accumulation
modérée a faible, selon les conditions environnementales et les espéces exposées.

- Certaines molécules comme chlorpyriphos ou lufénuron peuvent persister dans le sol ou
I’eau, contaminer les cultures ou animaux, puis remonter la chaine alimentaire.

- L’accumulation augmente les risques d’effets chroniques méme a faibles doses (effets
neurologiques, endocriniens, reproductifs)..

- Enfin, le cas de Bacillus thuringiensis constitue une exception notable : en tant que
biopesticide d’origine bactérienne, il est biodégradable, non accumulable et non toxique pour
I’homme, ce qui en fait une alternative prometteuse dans une démarche de réduction des
risques.

souligne la nécessité d’orienter les stratégies phytosanitaires vers des molécules
biodégradables, a faible persistance et a moindre bioaccumulation, dans une logique de

transition agroécologique durable.
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D’autre etude ont obtenu le méme résultat. avec utilisation prédominante d’insecticides .

(Timechbache .,2024)

Mais des etude remarqué que les agriculteurs n’ont pas utilisés des insecticides ceci peut étre
lie a la période de la réalisation de ’enquéte. L’application de pesticides en fonction du stade
végétatif des plantes est assurée par I’ensemble des agriculteurs interrogés ( CHERFAQUI ,

HADJ SMAI , 2023)
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Conclusion

L’analyse des données issues du SRPV concernant 1’'usage des insecticides dans la wilaya
d’El Tarf met en évidence une utilisation intensive et variée de produits phytosanitaires,
répartis en 125 formulations contenant 50 matiéres actives distinctes. Parmi celles-ci, la
deltaméthrine se positionne comme la substance la plus employée, suivie d'autres
pyréthrinoides (cyperméthrine, lambda-cyhalothrine), de néonicotinoides (imidaclopride,

thiaméthoxame), et d’avermectines (abamectine).

L’étude révele une prévalence nette de molécules agissant principalement sur le systéme
nerveux des insectes, ce qui explique la dominance des pyréthrinoides et néonicotinoides,
réputés pour leur efficaciteé, mais également pour leurs effets neurotoxiques chez I’humain.
Ces familles chimiques sont également associées a des risques éleves de toxicité aigué et

chronique, notamment des troubles neurologiques, respiratoires, reproductifs, et endocriniens.

Sur le plan toxicologique, plus de la moitié des matiéres actives les plus utilisées sont classées
modérément dangereuses (Classe 11 OMS), ce qui implique des risques sérieux pour la santé
humaine et I’environnement, surtout en cas d’exposition répétée ou d’application sans
protection adéquate. Certaines substances, comme 1’abamectine, classée trés dangereuse
(Classe Ib), nécessitent une vigilance accrue, tandis que d’autres, comme Bacillus
thuringiensis, apparaissent comme des alternatives biologiques prometteuses, bien que peu

utilisées.

L’étude de ’accumulation des matiéres actives révéle que des substances comme la

deltaméthrine, cyperméthrine présentent un fort potentiel de bioaccumulation, augmentant le
risque d’effets & long terme sur la santé humaine et la faune. A 1’inverse, d’autres molécules,
telles que I’imidaclopride, ont un faible pouvoir d’accumulation, mais peuvent tout de méme

engendrer des effets sublétaux persistants.

En conclusion, les résultats indiquent une dépendance préoccupante a des substances a
toxicité avérée dans les pratiques phytosanitaires locales. Cela souligne I'urgence de réorienter
les stratégies agricoles vers des alternatives plus sires et écologiquement durables,
notamment les biopesticides, régulateurs de croissance et autres produits a faible impact

toxique et faible rémanence.
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L’usage des insecticides dans la wilaya d’El Tarf est marqué par une prévalence de substances
neurotoxiques, modérément dangereuses selon I’OMS, bioaccumulables et & fort impact
sanitaire. une régulation stricte, une formation des agriculteurs et une transition vers des

alternatives écologiques sont indispensables pour réduire les risques.
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RESUME

Résume :

L’analyse des données du SRPV sur I'usage des insecticides dans la wilaya d’El Tarf révele
une utilisation intensive de 125 formulations contenant 50 matiéres actives. Les plus
courantes sont la deltaméthrine, suivie d’autres pyréthrinoides, néonicotinoides et
avermectines.

La majorité des substances ciblent le systeme nerveux des insectes, ce qui explique leur
efficacité mais aussi leur dangerosité pour la santé humaine (effets neurotoxiques,
respiratoires, endocriniens et reproductifs).

Plus de la moitié des matieres actives sont classées modérément dangereuses (Classe 11
OMS). Certaines, comme I’abamectine (Classe Ib), sont trés dangereuses, tandis que d'autres
comme Bacillus thuringiensis sont non toxiques, mais peu utilisées.

L’¢étude montre également que des substances comme la deltaméthrine ou la cyperméthrine
ont un fort potentiel de bioaccumulation, posant un risque a long terme pour la santé et
I’environnement.La situation met en évidence une forte dépendance a des insecticides
toxiques, soulignant 1'urgence de promouvoir des alternatives durables comme les
biopesticides, régulateurs de croissance et produits a faible toxicité et rémanence.

Mots-clefs : insecticides, , bioaccumulation, deltaméthrine, neurotoxiques, biopesticides

Summary:

Analysis of SRPV data on insecticide use in the province of El Tarf reveals intensive use of
125 formulations containing 50 active ingredients. The most common is deltamethrin,
followed by other pyrethroids, neonicotinoids, and avermectins.

The majority of substances target the insects' nervous system, which explains their
effectiveness but also their dangers to human health (neurotoxic, respiratory, endocrine, and
reproductive effects).

More than half of the active ingredients are classified as moderately hazardous (WHO Class
I1). Some, such as abamectin (Class Ib), are highly hazardous, while others, such as Bacillus
thuringiensis, are non-toxic but rarely used.

The study also shows that substances such as deltamethrin and cypermethrin have a high
bioaccumulation potential, posing a long-term risk to health and the environment. The

situation highlights a heavy reliance on toxic insecticides, underscoring the urgency of
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promoting sustainable alternatives such as biopesticides, growth regulators, and low-toxicity,
low-persistent products.

Keywords: insecticides, bioaccumulation, deltamethrin, neurotoxins, biopesticides
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