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INTRODUCTION GENERALE

Introduction :

La problématique de I'eau est indissociable du pement durable dans la mesure
ou I'eau doit permettre de répondre aux besoingédeérations actuelles sans hypothéquer, la
capacité des générations futures a satisfairelegs (PNUD, 2009)

En Algérie, les ressources en eau proviennent des ée surface et des eaux souterraines
renouvelables et non renouvelables. L'exploitatiences ressources est tres intense avec les
besoins grandissants liés a I'essor démographitjlee d&veloppement accéléré des activités
economiques, notamment I'agriculture et I'indwes{tiarrat et Achour, 2010).

La gestion des ressources en eau, en quantitécetadite, reste au centre des préoccupations
du pays compte tenu de linsuffisance des resssuqepeé est souvent aggravée par la
sécheresse.

Le degré de qualité exigible des eaux dépend évitenh de ces usages, et on est
particulierement attentif a la qualité des eauxtidéss a la consommation humaine, elle
méme dépendante de celle des ressources en eaniliep (Festy et al, 2003).

La qualité de I'eau est un facteur influencantdtéte santé et la mortalité de I’humain
et des animaux (Kaat al,2009). L’industrialisation, I'utilisation non ratimelle des engrais,
des pesticides et le manque de sensibilisationadpobulation envers la protection de
I'environnement conduisent autant a un déséquilileréécosysteme et génerent des éléments
polluants qui peuvent affecter la qualité physibovique et biologique des milieux
aguatiques récepteurs (Mulk al, 1997). Plusieurs cas de pollution ont déja faibjéd de
nombreuses études et publications dans des journgarrationaux.

La Wilaya d’El Tarf jouit sur le plan hydrigue d'udouble avantage : les eaux
superficielles du Nord qui quadrillent la quasiatidé du territoire de la wilaya (Oued Kebir,
Oued Bounamoussa , Oued EI- Hout ......... ) et les esouterraines représentées
principalement par deux importants systemes asferépartis sur la plaine d’Annaba-
Bouteldja et la plaine d’El tarf-Ain Assel.

La région d’El Tarf est une zone essentiellemendleuou les ressources hydriques
sont fortement sollicitées pour les activités agas. La dégradation de la qualité des eaux
naturelles est provoquée par les rejets liquidesedtiques, industriels et 'emploi des engrais
et pesticides dans l'agriculture. La charge deregss est de plus en plus croissante avec le
développement socio-économique de la région.

Le principal objectif de cette étude est la détaeation de la qualité physicochimique

et bactériologique des eaux de I'oued Kebir Estsiaque le degré de pollution des ces

i




INTRODUCTION GENERALE

dernieres grace a une série mensuelle d’échamtdlpm des eaux de différents points de
'oued.

Ainsi, pour atteindre I'objectif nous avons abola@roblématique de la maniére
suivante :

- Présentation de la région d’étude (chapitre 01).
Matériel et méthode (chapitre 02).

Analyse et discussion des résultats (chapitre 03).
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CHAPITRE I Cadre physique

Introduction :

Dans les bassins versants du Nord-Est Algérigoollation présente un probleme
complexe. L'utilisation des caractéristiques physg du milieu est tres utile car elle permet
d’expliquer 'ampleur et I'évolution du processues gbllution sur les versants.

C’est pourquoi, nous avons consacre ce chapitreglascription de la région d’étude
et a la reconnaissance des caractéristiques plegsijubassin versant de I'Oued Kébir Est
pour montrer I'influence des facteurs physique stédilité du milieu.

A-Description de la zone d’étude :
1- Bref apercu sur la wilaya :
1-1.situation géographique

La wilaya d’El Tarf se situe a I'extréme Nord-est HAlgérie donc avec la frontiere
tunisienne. Elle s’étend sur une superficie d’emvi2998 m avec un littorale de 90 km.

Elle est limitée :

*au nord par la mer méditerranéen ;
*a I'est par la Tunisie ;

*au sud par la wilaya de Souk-Ahras ;
*au sud-est par la wilaya de Guelma ;

*a I'ouest par Annaba.
Elle est dirigée comme wilaya en 1985, comprenddvas et 24 communes (figure N°01).

La population totale de la wilaya est estimée a24BChabitants (D'aprés le recensement
de 1998) Soit une densité de 129 habitants pat Km
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2-présentation du bassin versant de I'oued Kébir Es

2-1-situation géographique :




CHAPITRE I Cadre physique

Le bassin versant de I'oued Keébir Est débute paral@onts de la commune d’Ain
Assel et Bougous. Il est contigu aux versants dtienstantinois et forme le versant nord du
dernier troncon de la chaine septentrionale ddd$tellien(Torki, 2010) Le bassin versant
de I'oued Kébir Est se trouve inclus, a environ 5@%4ns chacun des deux pays voisins :
I'Algérie et la Tunisie. Sa plaine, formée par &umion de trois oueds importants (Kébir,
Ballauta, Bougous), draine les flancs des montageeKroumerie et recoit, dans sa vallée

moyenne, de nombreux affluents sur sa rive gauGheergour, Bouhaloufa et Boulathan.

Le bassin versant de 'Oued Kébir Est limité :
- Au Nord, par le cordon dunaire de Bouteldja foninazn obstacle avec la mer Méditerranée,
- Au Sud, par les collines d’Oum Diss et Rhorra,
- A l'Est, par les communes d’Ain Drahem et Fernana

- A'Ouest, par le bassin versant de Bounamoussa

Le bassin versant de I'Oued Kébir Est s'étend swe longitude allant de 7°58’ a
8°35’, une latitude de 36°30’ a 36°55'. Il occupeewsuperficie de 681,33 kmz et englobe les
communes de : Bouteldja, El Taref, Bougous, Chaffia Assel, Ain Kerma, Roum EIl Souk,

Lac des Oiseaux, Berrihane et aussi Ain Drahenegtdha en Tunisie. (TORKI 2010)

L'oued El Kebir est formé par la confluence de deuincipaux affluents, I'oued
ballouta qui prend sa naissance a l'est et 'oumehbus a I'ouest, la jonction forme I'oued El
kebir Est a Mexa), en ce point flt entrepris en4lE@8projet de construction du barrage de
Mexa par 'ANB (Agence nationale des barrages). WM83A 2015)
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Figure 03 : Situation géographique du sous-bassin versaribded Kébir Est

(Google earth 2016)

2-2. climatologie du site :

Le sous-bassin versant de I'oued El Kebir a le mélmeat que celui de la wilaya d’El

tarf qui est méditerranéen humide, marqué par doeigmétrie annuelle de 1.200 mm.
(ANDI, 2013)

2-2-1. pluviométrie :

Pour mieux caractériser le complexe physique dws dmssin versant de I'oued el
kebir Est, une analyse des observations hydro titjoes s'impose. Elle permet de mettre a
jour les conditions climatiques agissant directeinsem I'écoulement. Dans notre étude nous

somme basés sur les données climatiques de larsthtilac des oiseaux de référence sur une
période de 23 ans allant de 1991 a 2014.
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Tableau 01 :Précipitations moyennes mensuelles en mm (in MoR844)

Mois Sept| Oct | Nov | Dec| Jan| Fev| Mars | Avr |Mai | Juin | Juil | Aout | Annuel
Station | 65.3 | 75 | 203.2 139 | 160| 79.7 28.8 | 23.8/ 5.7 | 6 09| 21 | 7894
lac des
oiseaux

2-2-2.La température:

La température est I'un des facteurs les plus itapts dans I'étude d'un bassin

versant. En effet, elle contribue énormément damsvhriations hydrologiques et hydriques

d’'une région donnée en agissant sur I'évaporatidi@wapotranspiration. Nous nous somme

basés, dans notre analyse, sur les températures/ébs au niveau de la station de Bouteldja
de 1991 a 2013 (22 ans) (station métrologique dedbtja)

Tableau 02: Températures moyennes mensuelles en degré CEISugVioussa 2014)

mois sep oct nov dec jan  fev mars av mai juin juibout | Moy
Station
de 24.27| 20.55| 16.07 | 12.16| 10.7| 11.06 | 13.4 | 14.55| 18.4| 21.9| 25.3| 26.64 | 17,91
bouteldja

2-2-3. Les vents :

Le vent est un facteur tres important du climatanohent dans une étude hydro

environnementale. Il forme, avec la pression etetapérature, un systeme complexe qui

favorise la formation, le déplacement des nuagéssqirécipitations dans une région donnée.

C’est pour cela que la mesure de la vitesse du esntres importante car elle nous permet

d’avoir une idée du climat concerné. Dans notre&tummous avons choisi comme modéle la

station météorologique de Bouteldja. La directies dents est de domination Nord-Ouest. Le

tableau suivant résume les vitesses moyennes nikssde vent en km/h dans ladite station

sur 18 ans dans la période allant de 1991 a 2@@%ofs métrologique de Bouteldja).
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Tableau 03: Moyennes mensuelles de la vitesse du vent en Kh8®1¢2009) (Moussa 2014)

mois sep| oct] noy de¢c jap fey mars avr mai juin judout| Moy

Station | 1.74| 1.02| 125 181 230 271 177 2]16 220 24®8pP2.77| 2,06

boutelja

2-3. Orographie :

Sur le plan géomorphologique, il est possible désdr le bassin versant en quatre zones bien
différenciées ( Torki, 2010):

e la zone des plaines
* la zone des dunes
* la zone des marécages et des lacs

* |a zone des collines

» Zone des plaines :

Encadrée par les massifs de la chaine numidiqut zene est constituée par les
plaines de Bouteldja et d’El Tarf situées, touteaxda I'Ouest du bassin versant, formant le
couloir Bouteldja - El Tarf - Ain Assel.

Tandis que la plaine de Bouteldja se situeeetds dunes du Nord et les monts du
Sud, la plaine d’El-Tarf se situe, quant a elldresites collines de la chaine numidique dont
elle est entourée. Ces deux plaines ont pratigueteeméme type de dépbts : Argiles des
marécages, alluvions limoneuses du fond des vall@asvions des basses et moyennes

terrasses et les alluvions des hautes terrassesaffleurent que dans la plaine d’El Tarf.
» Lazone des dunes:

Elle s'étend sur une superficie de I'ordre de 1B6F layant approximativement la
forme d’un triangle dont les sommets sont a lajoncde 'Oued Bounamoussa a I'Ouest, la
plaine de Bouteldja au Sud ou elle s’enfonce seruingtaine de kilomeétres jusqu’aux pieds
des djebels Bourdim et Hadja Siah a 'Est.

Par endroits, ces masses de sable sontsgplas unes des autres par des bas-fonds

occupeés par d'innombrables garaets, mares d’eau, et
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» La zone des marécages et des lacs :

Elle est située surtout a I'Ouest du bassin versanton rencontre, entre autres, les
marais de M’krada qui s’étendent sur plus de 12 [#®0a gareat d’El Khoubzi ainsi que le
Lac des Oiseaux. C’est une zone a trés faible peatées deux principaux cours d’eau
(Bounamoussa et Kébir Est) se trouvent dans l'iacé@ de drainer les eaux des saisons
pluvieuses, ce qui engendre la stagnation des&auwmne tres longue période de I'année.

> La zone des collines :

Représentée par les monts de Chaffia, cette zdnsiteée essentiellement dans la
partie Sud du bassin versant et constitue un ereesebchaines de montagnes allongées sur

une dizaine de kilometres et orientées NNE-SSQ@ufEi 3).

Les points culminants sont les djebels Rhorra (12)20um EIl Diss (1150 m), Dir
(1041 m), Ghedhir (713 m), Ain El Erg (981 m), Soué08 m) et Halloufa (786 m). Le
Djebel Rhorra de direction SO-NE correspond a détes de roches au pendage trés fort ou

I'on observe une structure synclinale qu'utiliseartie I'Oued Bougous.
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Dj.Daracw

Dj. Oum El Diss

Figure 04 : Représentation du relief du bassin versant deeti{ébir Es{Torki, 2010).

La figure 05 suivante montre que I'oued Kébir-B8bute son trajet de I'amont avec
une forte pente et continuera a l'aval presque2l8srestant de son parcourt et a moins de
100m d’altitudes avec une pente trés douce ourdjtEnt d’autres cours d’eaux.
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FigureO5 : Profil en long de I'oued Kebir-Est (LABAR, 2003)
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2-4. La géologie du site :

La géologie d'un bassin versant intervient danddeermination des flux et courants
d’eau de surface ou souterraine. Elle interviemisddéynamique de I'eau et le rapport avec son

environnement.

La nature de la roche joue un double réle : Solmenice se fait sentir, d'une part, sur
le régime du cours d’eau, et, d’autre part, suobéon et le transport solide. La lithologie de

notre zone d’étude présente les variétés suivantes.
» Le Secondaire:

Représenté par des marnes, marno-calcaires etctietes légerement argileux avec des
intercalations de calcaire, le secondaire afflainsi a 'Est du sous-bassin versant au niveau

des monts Bousouaqui (Tunisie), Cheffia et enfmrcga par le crétaceé supérieur.
» Le Tertiaire :

Selon (LABAR, 2003), il est défini par des formatsogréso-argileuses Numidiennes
couvrants d’'ouest en Est particulierement touséeteurs de montagnes jusqu'a El Kala. On

distingue :

« L’Eoceéne inférieur : Il affleure en une sériartsgressive de calcaire massif a faciés

épineurien.

« L’Eocéne supérieur : Il est caractérisé parfdasations argileuses du Numidien de
couleur rouge ou grise. Parfois sur la base vdstumatre d’'ou le nom des flyschs type
Numidien limitant les alluvions des oueds avecide=rcalations des bancs gréseux.

* I'Oligocéne : Occupant 4,4 % de superficie (TQURO010), il est représenté par
des argiles surmontées par des grés Numidiensteseinitercalations des petits bancs de grés
quartzeux qui se définissent sur tout les reliefs ebllines du flanc sud de la plaine d’El-Tarf

et limitent les alluvions des oueds.
» Le Quaternaire :

Il se définit par des alluvions qui affleurent ebodlis de pente résultant des

phénomeénes successifs d’érosion, d’altérationtradesports et de dépots des éboulis du grés
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Numidien ou des limons, sables sur les rives deslgues estuaires et les lacs. Il est défini

par :

e Le Quaternaire ancien
* Le Quaternaire moyen
e Le Quaternaire récent

e Le Quaternaire actuel

En utilisant le Systeme d’Information Géographid&4¢G), (Torki, 2010) nous a déterminé
les surfaces de chaque formation lithologique ajus! leurs ratios par rapport a la surface du

bassin versant (Tableau 4).
Tableau 04: Superficie des formations quaternaires sur Isihagersant

(Torki, 2010).

Type de lithologie Surface (km2) Surface (%)

Formations superficielles 46,74 6,86
(alluvions limoneuses)
Formations triasiques 18,35 2,69
Alternance marnes et de 18,40 2,70
calcaires

Calcaires, calcaires marneux 24 3,52
Conglomérats, sables, argiles 29,67 4,35
Gres et argiles 514,16 75,46
Grés numidiens 30,01 4,40
Total 681,33 100
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%Z

I:l Formations superficielles
{alluvions limoneuses)

- Formations triasiques

Alternances de Marnes
et de calcaires

Figure 06: Carte lithologique du bassin versant étudiérki, 2010).

2-5. Les ressources en eau du sous-bassin versamt’dued Kebir-Est :

2-5-1.Les eaux de surface :

Située a I'extréme Nord- Est du pays, le sous hassisant de I'oued Kébir Est se
distingue par la particularité de son climat pluMeet humide que favorise sa position
géographique maritime a laquelle s’ajoute le phérmrd’accumulation des eaux de surface
des dépressions naturelles des réserves lacugtrésraja-Obéira-El Mellah et du Lac des

Oiseaux.

Les précipitations annuelles varient de 600 a 1200 voire 1500 mm (direction
d’hydraulique de la wilaya d’El Tarf) considéréearmi les plus importantes des pays
permettant I'apport hydrique global de prés de B@ions de M3dénotent la position
privilégiée de la wilaya. Cependant seule une @até cette ressources soit 254 millions de
M3 est retenue, ce qui représente 50% du volata tecu. (Direction d’hydraulique de la
wilaya d’El-Tarf, 2014)

> L’'oued Kebir-Est

L'oued Kebir-Est prend sa source dans les altitusemtagneuses de la frontiere
algérotunisienne. Il nait de la confluence de detrcipaux affluents, I'oued Ballouta venant
de I'Est et 'oued Bougous de I'Ouest. Leur jonaotifmrme I'oued KebirEst a Mexa, en ce
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point flt entrepris en 1984 le projet de constarctlu barrage de Mexa par 'ANB (Agence
nationale des barrages). (LABAR, 2003) Apres atraiversé les gorges de Mexa, le Kebir-
Est prend son parcours parallele a la cote méditéenne, traverse la plaine d’El Tarf et
recoit a gauche l'oued Guergour, puis la plaineBdeiteldja recevant sur sa méme rive
gauche I'oued Bouhalloufa ensuite I'oued Boulathaters que sur sa rive droite il collecte
les eaux de ruissellement des oueds Bou Redim wjl&® étant exutoires du massif dunaire

de Bouteldja .
» le barrage de Mexa :

Selon les chiffres de la direction hydraulique dewlilaya d’El-Tarf, le barrage de
Mexa est situé a 10 km au Sud-Est de la ville @&iff sur 'oued Kebir-Est. Il a été réalisé
par I'entreprise nationale de la réalisation desames (ENRB) de 1983 a 1999 et mis en
service en 2003. Avec une capacité de rétentioBO¢27 Hm3 d’eau sur 103 Hm3 d’apport
annuel, ce barrage a pour réle I'alimentation an gatable des villes d’Annaba, El-Tarf, El
Kala, Souarekh, El Aioun, Ramel Souk, Drean, BesBesi M’hidi, Echatt, Ben Amar, et
Ain Assel. En dehors de l'alimentation de ces silln eau potable, le barrage de Mexa est
utilisé pour la régularisation des crues de I'Oueebir-Est et donc la réduction des
inondations vers la plaine d’El-Tarf. Il est expéopar le département d’exploitation barrage
Mexa de I'agence nationale des barrages et desférss (ANBT). Son entretien est assuré
par le méme organisme. C’est un barrage congu $autoréguler grace au déversoir dont il
est muni. L'agence nationale des ressources eestathargée du suivi de la qualité de I'eau

dudit barrage.
» Le barrage de Bougous :

Le barrage de Bougous est situé au Sud-Est, a 26ekta ville d’El-Tarf sur I'oued
Bougous. Il a été réalisé en 2005 par I'entrepeisi@oise Sinohydro corporation et mis en
service en 2010. Il occupe une superficie de 40pcha une capacité de rétention de 66,20
Hm3 et est exploité par le département d’explatatharrage Bougous de I'agence nationale
des barrages et des transferts (ANBT). Tout coneniealrage de Mexa, il est congu pour
s’autoréguler grace au déversoir dont il est muiiagence nationale des ressources en eau
est chargée du suivi de la qualité de son eaur@erest de soutenir le barrage de Mexa qui
se trouve en aval et mais aussi d’alimenter enpesable les agglomérations de Annaba, El-
Tarf, El Kala, Souarekh, ElI Aioun, Ramel Souk, Akssel, Bougous, Mechta M’jouda,
Drean, Besbes, Ben M’hidi, Echatt, Ben Amar, Badljtel Lac des oiseaux, K’'bouda, Sidi
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Kassi, Chihani, Chbaita Mokhtar et Zerizer. Un aytoint en commun de ce barrage avec
celui de Mexa est son role de régulateur de crdmded Kebir-Est. (DHW-EI Tarf, 2014)

A ces barrages s’ajoute une dizaine de retenudimaicds destinées pour lirrigation des

terres cultivées (voir figure 2).

» le lac oubeira :
Le lac Oubeira est un plan d’eau de type « étamtpsi-a-dire de moins de 6 m de
profondeur. Ses coordonnées géographigues au cemtre

- 36° 50' 695 Nord

- 8°23' 272 Est ; de ce fait, il est localisé,& Bm au sud-est du lac Mellah.
Ce lac a une superficie de 2256 ha et un périnaietrk9,80 km.

Il est classé réserve intégrale au sein du PNE#teRamsar. (la direction d’hydraulique de
la wilaya d’El Tarf, 2011).

> le lac des oiseaux :

« C’est un lac d’eau douce d'une superficie de H&€tares en période hivernale et 70
en période seche. Malgré sa taille réduite, ilteba nidification de nombreuses espéces rares
comme I'Erismature a téte blancB®ayura leucocephalde Fuligule nyrocaythyanyroca et
la Taléve sultan@orphyrio porphyrioet plusieurs odonates. Sa flore est égalementitiess,
pour certaines espéces végétales c’est l'uniquestd_e lac des Oiseaux est, de par sa
localisation au nord de la route nationale 44, antre naturel privilégié pour I'éducation

environnementale. » (DGF, 2003)
2-5-2. Les eaux souterraines :

La carte hydrogéologique de la wilaya d’El-Tafigure 6) établie par I'agence de
bassin hydrographique Constantinois-Seybousse-al¢dABHCin Labar, 2003) distingue
les différents aquiféres existants dans la régideux importants systéemes aquiferes sont
répartis sur la plaine d’Annaba- Bouteldja et laipg d’El tarf-Ain Assel.

» La nappe de la plaine de Annaba- Bouteldja

Cette plaine est caractérisée par une nappe profted intéressante appelée nappe
des graviers. Elle est surmontée par une nappedimvrant I'ensemble de la plaine. Elle est
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limitée au sud par la nappe superficielle des $sga constituée par des cailloutis galets, et

au nord par les deux nappes (Labar, 2003):

» Nappe superficielle du cordon dunaire au Nordsbggi est constituée de sables dunaires

eoliens et repose sur un substratum argileux.

» Nappe superficielle du massif dunaire de Bougeldy coté Nord Est,formé de sables

éoliens épais souvent avec intercalations de lesitf'argile.

» Lanappe de la plaine d’El Tarf :

Elle est caractérisée par la superposition de dapyes : nappe superficielle et nappe
profonde captive.

* Nappe superficielle couvrant I'ensemble de laingdad’El-Tarf, contenue dans des
formations alluvionnaires et des argiles plus auinsiosableuses. Elle repose sur un

substratum argileux qui forme le toit de la nappptive des graviers

* Nappe captive constituée essentiellement detsggade graviers et se repose sur un
substratum marneux imperméable. Dans ses rappagsente du bassin hydrographique
Seybousse-Mellegue signale que dans la région Roebt, cette nappe est en contact avec la
nappe superficielle de boutelja sa limite sud astigeau de Ain Khiar (Labar, 2003).
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Figure 07 : Carte hydrogéologique de la wilaya d’El Tarf (AB203)in (LABAR, 2003)

2-6. Le couvert végétal :

Le développement de la couverture végétale dépenidh combinaison des facteurs
physico-géographiques tels que le climat, le relieflithologie et I'action humaine qui
s'impose par la mise en culture des terres. Pola, deest nécessaire de connaitre les
différents types de végétaux et leur répartitionnsdale bassin de Kébir Est.

La couverture végétale joue un réle importantsdb@coulement superficiel et la
protection du sol contre I'érosion hydrique etrensport des matériaux solides. La répartition
du couvert végétal au niveau du bassin versaniQleetl Kébir Est est donnée par la carte
d’occupation du sol de la figure08.

ey
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=

Foréts mixtes
| Chene ligge
Chene zeen
Eucalyptus
Maquis
Olec-lentisque

.1 Cultures

Figure 08 : Occupation du sol du bassin versant ét(@iarki, 2010)

L’occupation du sol du bassin est constituée de dexmaines : le domaine forestier (forét et

magquis) et le domaine agricole (différents typeswtures) (Torki, 2010)

Tableau05: Répartition de la couverture végétale dans leibvasssant étudi€Torki, 2010)

Type de Végeétation Surface (km2) Surface (%)
Forét mixte 244 35,81
Chéne liege 122,47 17,98
Chéne zeen 39,42 5,79
Eucalyptus 3,62 0,53
Maquis 62,81 9,22
Oléo-lentisque (maquis 69,94 10,27
dégradé)

Cultures 139,07 20,41
Total 681,33 100
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%+ les forets :

Elle représente une bonne partie de la superflu bassin, avec 60,11% (Tableau 3).
Le couvert forestier englobe principalement le eh&ege et le chéne zeen. La forét mixte
comporte les deux especes végeétales : Le chéredidg chéne zeen avec un sous bois plus

au moins dense.

Tres peu développé dans un milieu frais et on®(agF 9%), le chéne zeen élimine les
autres essences a partir de 700 m. A I'état de lpmgmt pur, le chéne zeen crée des
conditions ignifuges : Les incendies qui S’y déefdrse réduisent a des feux de surface qui
peuvent s’étendre d’eux mémes a la tombée de ta(amms les conditions météorologiques
normales).

Sur les dunes consolidées et les gres fractuwéseds de formations quaternaires
épaisses, le chéne liege montre une exigence hyitrojhe chéne liege descend a sa plus
basse altitude dans la vallée de 'Oued Teboul.Briddans les positions ombragées et en
présence des sources, le chéne liege est accomgagciééne zeen isolé a partir de 50 m
d’altitude.

L’Eucalyptus est peu évolué dans notre zone d&iimoins de 1% de la surface du
bassin). Il a été introduit en Algérie afin d’assales zones marécageuses, d’ou sa présence

dans les zones humides et les bas fonds a drailiffigie.
% Les maquis :

Ce sont des broussailles sous forme d’'un maquiditenéanéen, dispersé dans
plusieurs endroits et particulierement sur les pid® (Fig.5) ayant subi une agression
(incendie). lls sont constitués surtout d’Erica omda, de Collicotum villosa, de Cistus
triforus.......... etc.

La série de I'oléo-lentisque est assez bien sgmt@&e dans notre bassin versant avec
10%. Nous la retrouvons dans les terrains lourd$aluet au niveau des piémonts dégradés
entre Ain el Karma et Bouhajar. Ce couvert forestimuvent clairsemé est développé sur les
marnes argileuses laissant apparaitre, entre laétatfyn éparse, un sol nu.

En ce qui concerne I'association hydrophile, dhdation temporaire a favorisé le
développement de plusieurs types de végétationaiopeut citer quelques especes comme le

peuplier et le laurier-rose que nous retrouvonsedgent dans les lits des oueds.
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++ Les cultures :

Elles occupent les formations gréso-argileuses ndmidien, les alluvions du
quaternaire et les piémonts des reliefs montagrmuxon rencontre principalement les

cultures céréalieres.

Les cultures proprement dites (céréalicultures)t peu développées dans le bassin.
On y rencontre principalement les cultures maragd)é industrielles et fourrageres.

Pour des raisons pratiques et pour ne pas sgethiar carte du couvert végétal, nous
avons préeféré ne représenter que les associatiégstales des terres cultivées que nous
citerons a titre indicatif dans le tableau ci-dessd\insi, les principales cultures rencontrées
(d’'aprés les services agricoles de la Wilaya d’Btef) sont illustrées dans le tableau 6 qui

fait ressortir essentiellement la prédominancecdéisires céréalieres et des fourrages

Tableau 06 :Les principales cultures rencontrées dans le bassgant Kébir EsfTorki, 2010)

Cultures Surface (%)
Céréales 24,7 %
Légumes secs 3,3%
Fourrages 23,8 %
Cultures industrielles 12,9 %
Cultures maraicheres 15,6 %
Arboriculture 8,3 %
Jacheres 11,4 %

2-7. Contexte socio-économique du sous-bassin versde I'oued Kébir Est:

Le sous-bassin versant de I'oued Kebir-Est esugeh sa plus grande partie dans la
wilaya d’El-Tarf hormis la partie Est qui se trouser le territoire tunisien. Notre étude porte
sur la partie qui se trouve sur le territoire alkyér Les communes principales concernées sont

donc les communes de :

- Ramel Souk, - Ain Assel, - Bougous,- El Tarf,itazina, - Ain Kerma, - Bouteldja,- Lac des

oiseaux et Berrihane.
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+ Population :

Ces localités réunies assemblent 130 492 habieant®013 selon la direction des services
agricoles (DSA) d’El-Tarf. Ainsi le tableau suivatlistre la répartition de cette population
par commune dans le sous-bassin versant. Le calétd fait a partir du dernier recensement
général de population et de I'habitat (RGPH) datkn2008.

TableauQ7 :Population par commune du sous-bassin versarwed Kébir Est en 2013

(Moussa 2015)

Communes population
Ramel Souk 4713
Ain Assel 18 599
Bougous 11 634
El Tarf 28 682
Zitouna 10 499
Ain Karma 15612
Bouteldja 19 102
Lac des oiseaux 11 340
Berrihane 10 311
Total 130492

¢+ Agriculture :

Selon (ANDI, 2013), El Tarf est « marquée par uoeation agricole de longue date et
conserve aujourd’hui encore un réseau d'explaitattios riche avec une dominance des
cultures herbacées. » Le vignoble n'occupe que ¥b6@le la surface agricole utile,
L'arboriculture qui n'occupe que 8,13 % de la swfagricole utile, la culture industrielle de
la tomate, de l'arachide et du tabac qui sont déseaux naturellement de la région. La
richesse floristique est estimée a 600 especesé@andent sur un espace forestier de 166.311
Ha. Selon (ANDI, 2013), l'agriculture dispose d’uBaperficie Agricole Utile de 73.346 Ha
et d’'un potentiel forestier important dans toutevilya d’El Tarf. Cependant, prés de 20 000

Ha, soit environ 28% de la surface agricole utid{$ sont sujet a de fréequente inondations

JEy
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se prolongeant parfois au dela du mois d’Avril denviron 7500Ha de perte de surface de
cultures variées (DSA d’El-Tarf 2000).

2-8.Caractéristiques morphométriques du bassin vesat de I'oued Kebir Est :
Tableau08 :caractéristiques morphométriques du bassin vedmabbued Kebir Est

( Labar, 2003)

Parameétres Symbole Unité El-Kebir-Est
Superficie A Km2 1740
Périmetre P Km 220
Coefficient de compacité Kc - 1.48
Altitude Moyenne Hmoy m 243
Altitude Médiane H50% m 210
Altitude de fréquence 5% H5 % m 760
Altitude de fréquence 95% H95 % m 110
Dénivelé simple D m 650
Longueur du rectangleL Km 90.87
équivalent
Largeur du rectangle équivalentl Km 19.15
Indice de pente de ROCH Ip % 30.01
Indice de pente Globale m/Km| Ig m/Km 7.15
Dénivelé spécifique Ds m 298.25
Classe de Relief ortF

3. Régime d’écoulement de I'oued Kébir Est :

L'oued Kébir Est se caractérise par un débit majetiordre de 6,71 s
(Labar, 2003). En outre I'oued est défini pae importante variation d’'une année a

I'autre d’ou une alternance multiples d’années deoéires et années déficitaires. Ainsi, le

deébit le plus élevé a été observé au courant dada 1986-1987 (soit Q = 14.83 m3/s), le
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plus faible a été observé en 1996-1997 (soit (68 t3/S) (Labar 2003). Ainsi, le débit le
plus élevé a été observé au courant de I'année-1985 (soit Q = 14.83 m3/s), le plus faible
a été observé en 1996-1997 (soit Q = 0.68 m3/3)aiLa003).

Nous signalons qu'il a été enregistré a 'Oued Kahiapport annuel maximal de 467.57
Hm3/an pour I'année 1986-1987 et un apport annu@hmal de 21.36 Hm3/an pour I'année
(1996-1997). Evidement I'apport moyen annuel dul®#6-1998 est de 210.05 Hm3/an
(Labar 2003).

Finalement d’aprés Labar (labar, 2003) I'oued Ké&st se fait distinguer par deux périodes :
- Une période des hautes eaux qui débute en Noeeetlsracheve en Avril, elle représente
environ 90 % de I'’écoulement.

- Une période des basses eaux qui débute en Nbza@teve en Octobre, elle représente

environ 10% de I’écoulement.
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Figure09: Variabilité des coefficients moyens des débits snefs de I'oued kébir Est

(In Labar 2003)

Ce graphe montre aussi que les coefficients mof@hd) des débits mensuels
croient du mois de septembre jusqu’au mois dedéytiis s’amorce la descente qui est

moins rapide .Trois pics s’observent respectiveraannois de décembre, février et avril . ce

=
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qui fait distinguer trois périodes de crues. Namarquons que le débit le plus élevé
s’observe le mois de janvier de 19.5 % de I'appgtmbal et le plus faible est en mois d’aolt

avec un apport de 0% de I'apport global (tableaull) (Labar 2003).

Tableau09 :Bilan global de 'oued Kébir Est (in Labar 2003)

Paramet| Débit | Supérfi | précipitat | Apport | Apport | Apport | Défic | Ecoulem | Coefficient
res Q(me/ | cie ion max.me | Moyen | min.me | it ent D’écoulem
s) (kmz) P(mm) ns. V(Hms/ | ns. D(m | E(mm) ent

V(Hmz) | an) V(HmMa/ | m) (Ke=E/P)
an) %
Moyenn | 6.71 | 1740 792.70 40.99 210.05 | 0.20 499.0| 293.68 | 37.05
e 2

La répartition fréquentielle des débits mensuelbaleed Kébir Est définie par

le tableau 12a été établie par I'ajustement a oingel Galton simplifiée [96].

ou Q =logQ etla variable centrée réduite degSau =Q-O/cq devient
U=logQ-log)/c logQ.

La figure (fig.10) déduite du tableau 10 montree fgudispersion des débits est tres
marquée pendant les hautes eaux notamment en naetrdril .Elles est par contre

plus réduite en période de basses eaux notamméuitlenet Aot (Labar 2003).
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Figure 10 : Débits moyens mensuels fréquentiels (m3/s)de dolébir Est (in Labar 2003)

Tableau 10 :Débits moyens mensuels fréquentiels (m3/s)de ddGebir Est (in Labar 2003)

is S @] N D J F M A M J J A
fréquences
10% 2.80| 12.52 45.27| 56.67| 69.06| 44.15| 30.73| 27.37| 9.54 | 1.67| 0.74 0.56
20% 1.12] 4.70 | 14.84{ 24.85| 34.33| 25.20| 18.25| 15.43| 5.25| 0.79| 0.35 0.29
50% 0.19|0.72 | 1.77 | 5.15| 9.04) 864 6.7% 517 168 019 0.0880
80% 0.03/0.11 | 0.21 | 1.07| 2.38)/ 296 250 173 0/54 Q.05 0.022D
90% 0.01/ 0.04 | 0.07 | 0.47| 1.18/ 1.69 148 O.9|8 0j30 0.02 0.001p

4. Les différents rejets déversant dans I'oued KebEst :

* L'usine de tomate de Boutheldja verse ces diffi&regjets dans I'oued El-Kebir

» L’'eau usée des agglomérations de Ain El-Assel &f; Boutheldja et lac des oiseaux.

» L’eau de refroidissement des machines et de |avdgeomate.

» L'eau de vidange des moteurs de pompage d’eaux.

Les déchets solides urbains
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CONCLUSION: :

Le sous bassin versant de I'oued kébir Est se &ra@ans I'une des régions les plus

humides et arrosées de I'Algérie. Il présente amgmotentiel hydrique. Sa plaine est formée
par la réunion de trois oueds important (Kebir BsilJauta, Bougous).

On peut conclure que le bassin versant de I'oudarkest est caracterise par :

% Un climat méditerranéen de deux périodes :

-une période chaude et séche
-une période froide et humide.

% La prédominance de deux grand ensemble morphotstau :
-La nappe numidienne

-La formation quaternaire

La dégradation de la qualité des eaux naturelles\eau de ce bassin versant est
provoquée par les déchets solides urbains, leis lejaides, domestiques, et industriels. La

charge de ces rejets est de plus en plus croésagat le développement socio -économique
et les changements climatiques globaux.
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Introduction :

Dans ce chapitre, nous allons déterminer les pdramphysico-chimiques et bactériologiques
de quelques échantillons d’eaux et les parametrgsign-chimique d’'un échantillon du sol, ainsi que

nous allons présenter notre méthode de traval eiatériel utilisés.
|- Eaux :

I-1-Echantillonnage :

L'étape d'échantillonnage influence directemengualité des résultats analytiques
obtenus. Des précautions élémentaires doivent g@tisees pour obtenir un échantillon
représentatif. Afin de minimiser les risques ass®@i la contamination de I'échantillon par le
préleveur, il faut s’assurer de la qualité du préfeent, de la conservation et du transport

adéquat des échantillons.
I-1-1-Site et période de prélevement :

Les 9 prélevements d’eau ont été réalisés au midea 3 stations (bougous en amont, Ain
assel au centre,et sebaa en aval) tout au long de 'oued kebir . Est
Pour réalisés notre travail, nous avons effectuéuivi mensuelle sur une période de 5mois

de janvier jusqu’au mai 2016.

Les analyses ont porté sur dix-neuf parametressipbnchimiques qui sont :
température, pH, conductivité, oxygéne dissousjdité, C&*, Mg**, K*, CI, SQ** et PQ*
...etc. Pour les parametres microbiologiques, legepeénents ont été réalisés durant deux

mois, mars et avril 2016.

On a choisi les sites de prélevements selon I'sduéit® et d'autres caractéristiques
exprimées dans le tableau 11.
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Tableaull:Description des stations étudiées et leurs caiatitiires

Stations

Coordonnées géographiqug

D Caractéristiques

ST1

Latitude: E: 008°24.468 '
Longitude: N:36°42.594'
Altitude (m) : 69

-Située en amont de I'ouest,
a proximité du barrage de
bougouss.

-Activités agricoles
(paturage)

ST2

Latitude: E:8°21.9°

Longitude: N:36° 46.045

Altitude (m) : 32

-Située centre de I'oued, et
proximité immédiate de la
STEP de Mexa.

Localisée sur la route
national N°44, au prés du
pond au dessous de 'Oued
El -Kebir et Ain Assel.
-Rejet domestique de la
commune d’Ain Assel

-Les boues de la STEP sont
rejetées directement dans
I'oued.

-Activités agricoles

(paturage)

ST3

Latitude: E: 008°06.116 "

Longitude: N:36°49.709

Altitude (m) : 1

-Située en aval de I'oued,
Localisé sur le chemin de
wilaya d’El-Tarf entre lac
des oiseaux et village de
Sebaa, au prés du pond au
dessous de I'Oued

El Kebir.

-Activités agricoles

(paturage)
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Figure 11 :les sites de prélevements (Google Earth 2016)

[-1-2-Technique de préléevement :

Le prélevement d'un échantillon d'eau est une tipéralélicate a laquelle le plus
grand soin doit étre apporté. Il conditionne lesutiats analytiques et l'interprétation qui en
sera donnée. L'échantillon doit étre homogene,ésmmtatif et obtenu sans modifier les
caractéristiques physicochimiques de l'eau (gaodis matiéres en suspension, etc.) (Rodier
et al. 2005). Les échantillons d’eau sont préleévésde d’'un seau en plastique attaché a une
corde suffisamment longue pour atteindre la massuddans 'oued. L'eau prélevée dans la
tranche d’eau superficielle d’environ 50 cm d’épaig est transvasée dans des bouteilles en
plastiquepréalablement rincées avec I'eau de la statibeonservée a 4°C pendant le transport
jusqu'au laboratoire d’analys@our les analyses microbiologiques, les flaconksési doivent
assurer une fois bouchés, une protection totalgetwute contamination. Il est conseillé d’utitiskes

flacons en verre de 250, 500, 1000 ml. Avant I'esdgs flacons doivent étre soigneusement lavés,
puis rincés a I'eau distillée, car il ne doit restecune trace d’'un éventuel détergent ou antcpepti

Les prélevements s’effectuent dans les meilleusagitions de stérilisation.
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PhotoO1 : Technique de prélévement

I-1-3- Analyse de I'échantillon d’eau :

Avant I'analyse au laboratoire nous avons effecuss mesures sur terrain de certain

parameétre physico-chimique a I'aide d’'un multi paédre.

Photo02 :appareil multi paramétre

A

[ S )




CHAPITRE II Matériels et Méthodes

I-1-4-Méthodes d’analyse des différents paramétres
[-1-4-1- Parameétres In situ:

Des parametres (Température de l'eau, Turbiditéygene dissous, Conductivité,
TDS,....... ) sont mesurés In situ, immédiatement apeeprélevement de I'échantillon a
I'aide d’'un appareil multi paramétre.

L'utilisation de cet appareil consiste a faire @én la sonde appropriée dans I'eau, apres
étalonnage, puis a attende quelque seconde avéine teerésultat de la mesure, apres stabilisadien

I'affichage sur I'écran.
A/ La turbidité :

La turbidité d’'une eau est due a la présence deigydas en suspension, notamment
colloidales : argiles, limons, grains de silice,tiBra@s organiques, etc. I'appréciation de
'abondance de ces particules mesure son degrarblielité. Celui-ci sera plus faible que le
traitement de l'eau aura été plus efficace (Rodleme édition). Elle s’exprime en
- NTU (Nephelométric Turbidity Unit).

- FTU (Formazine Turbidity Unit).
- JTU (Jackson Turbidity Unit).
B/La température :

La température a une grande importance dans ééttida surveillance des eaux (les
eaux souterraine et superficielles).La températieeeaux de surfaces variée selon plusieurs
facteurs, saisonniers et autres. L'élévation deapérature s’accompagne d’'une diminution
de la densité, d'une réduction de la viscositénd’'augmentation de la tension de vapeur
saturante a la surface et d'une diminution de lalsiité des gaz, en plus cette augmentation

de la température favorise I'autoépuration, et@téa vitesse de sédimentation (Loup, 1974).

Nous lirons directement la température expriméalegré Celsius (C°) affiché sur

I'écran du multiparametre.
C/Le pH:

Le potentiel d’hydrogéne (pH) est le logarithme ideéd de linverse de sa

concentration en ions d’hydrogénes{M], il est inférieur ou supérieur a sept suivant que

A

[ S )
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'eau et acide ou basique. Le pH n'a pas de sigatifbn hygiénique mais il présente une
notion trés importante pour ldétermination de I'agressivité de l'eau. Le pH d=six
naturelles est lié a la nature des terrains trégerslabituellement il varie entre 7,2 et 7,6
(Bremond et Vuichard 1973). Cependant, dans certaeas, il peut varier de 4 a 10 en
fonction de la nature acide ou basique des tertsaversés. Des pH faibles augmentent le
risque de présence de métaux sous une forme ioplgadoxique. Les pH élevés augmentent
les concentrations d’'ammoniac, toxique pour lesgms (DE Villergtal, 2005).

D/ L’Oxygéne dissous :

L'oxygéene présent dans les eaux est le résultaéceanges entre l'atmosphere et la
surface de l'eau ainsi que de l'activité photosdtighe du phytoplancton (Alzieu, 1989). La
concentration en oxygene dissous varie de manemaliere et saisonniére car elle dépend
de nombreux facteurs; tels que la pression patielh oxygéne de l'atmosphére, la
température de l'eau, la salinité, la pénétratienla lumiére, I'agitation de l'eau et la
disponibilité en nutriments (Rodier, 1996). Cetbaaentration dépend également de la vitesse
d’appauvrissement du milieu en oxygene par l'atdidles organismes aquatiques et les
processus d’oxydation et de décomposition de laémeatorganique présente dans I'eau
(Thierrin et al, 2001). La concentration en oxygene dissous darmal lest communément
exprimée en milligramme par litre (mg/l) ou en pmmtage de saturation (Laurentides,
2009).

E/ La conductivité électrique :

La conductivité est liée a la présence d'ions dutisa. Elle dépend de la nature des
ions dissous et leurs concentrations (DE Villetsal., 2005). Selon Rejsek (2002), la
température et la viscosité influent égalementlauconductivité car la mobilité des ions
augmente avec l'augmentation de la températureireinde avec celle de la viscosité.
La conductivité des eaux s'exprime en micro sienpamscentimeétre (WSm) (Detay, 1993).
Le tableau au- dessous présente la relation entreriductivité électrique et la minéralisation

globale.
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Tableaul2 :Relation entre la minéralisation et la conduoivétectrique (Rodiegt al, 1984)

Matériels et Méthodes

Conductivité électrique

Taux de minéralisation

CE <100 ps/cm

minéralisation trés faible

100 < C.E < 200 ps /cm

minéralisation faible

200<C.E<333us/cm

minéralisation moyenne

333<C.E<666 us/cm

Minéralisation moyenne accentuée

666 < C.E <1000 ps/ cm

Minéralisation importante

Minéralisation élevée

C.E > 1000 ps/cm

F/Le potentiel redox (Eh) :

Dans les systemes aqueux, le potentiel redox affext états d’oxydation et de
réduction des éléments (H, C, N, O, S, Fe...). Dares eau bien oxygénée, les conditions
d’oxydation dominent. Quand la concentration d‘ocyg diminue, le milieu devient plus
réducteur; ce qui se traduit par une réduction aterggiel redox (DE Villerst al, 2005). Le
potentiel redox se mesure en millivolts (mV). Ledevés de potentiel redox aussi sont

mesurés sur terrain a l'aide d’'un multi parametre.
G/ Les solides dissous totaux (TDS) :

Les solides dissous totaux représentent une éi@iuatale des sels minéraux
contenus dans I'eau. Cette valeur traduit une étialu totale sur le taux de minéraux qui ont
été dissous dans l'eau.

Les solides dissous totaux des eaux s'exprimemhilégrammes par litre (mg/L).

La détermination de TDS est réalisée au terraiai@del d'un multi parametre portatif.
H/ Salinité :

Dans la plupart des riviéres, le risque d’'une #éliexcessive due a la présence de chlorure de
sodium n’existe pas, mais lorsque I'eau est fréqueni réutilisée, et en particulier lorsque I'irtiiga
est pratiquée a grande échelle, il y a un réel efagge la salinité soit trop forte et I'eau pourrai

devenir impropre a l'irrigation. Elle s’exprime amilligrammes par litre (g/l).
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I-1-4-2-Parametres de pollution naturelle:

L'eau est composée de nombreux éléments minéraokgahiques. Sa richesse en

minéraux varie selon la composition des sols qutediverse.

Nous citons les parameétres suivants : Calcium jCélagnésium (Mg, Chlorure (C),
Potassium (K), Sulfate (S@), Bicarbonate (HC®), Sodium (N4).

A/Calcium (Ca™) :

L'eau est composée de nombreux €léments minéraoxgahiques. Sa richesse en
minéraux varie selon la composition des sols gutedlverse. Les terrains calcaires donneront
une eau riche en calcium. Le calcium est un compasajeur de la dureté de I'eau. Sa teneur
est liee directement a la nature géologique dermitsr traversés. |l existe a ['état
d’hydrogénocarbonates et en quantité moindre, doume de sulfates, chlorure... etc.
(Rodier, 1996). Sa présence dans I'eau est liéeipalement & deux origines naturelles, soit
la dissolution des formations carbonatées (CaC@8j; la dissolution des formations

gypseuses (CaS04).
B/ Magnésium (Mg™) :

Le magnésium se place au huitieme rang parmi Ewadts le plus répandu dans la
nature. Il constitue 2,5 % de la crodte terrestres principales sources du magnésium
contenu dans ces eaux sont les minéraux ferromiagiséses roches ignées et les carbonates
de magnésium des roches sédimentalteonstitue un élément significatif de la dure& d

l'eau.
C/Chlorure (CI"):

Le chlorure est un sel mobile, non toeigtrés répondu dans la nature sous forme de
sels de sodium (NacCl), de potassium (KCI), et deiwa (CaC}). Leur présence dans les
eaux de surfaces dépend de l'origine de l'eau db deature du terrain qu’elle traverse
(Rodieet al, 1984), a la pénétration de I'eau de mer danglgiens cotiéres et a la pollution

provenant des rejets urbains et industriels.
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D/Potassium (K) :

Le potassium provient de l'altération des formasi@ilicatées (gneiss, schiste s), des
argiles potassiques, de certains rejets industeielde la dissolution des engrais chimiques
(NPK). (Rodier, 2005).

E/Sulfate (SO4):

Les sulfates sont des composés naturels des dawanit d’origine naturelle (gypse,
pyrite, volcans), industrielle (industrie pétroéertannerie, papeterie, industrie textile) et

proviennent aussi des produits de traitement agrigaujous, 1995).
F/Bicarbonate (HCO®) :

Aux pH des eaux naturelles (entre 7 et 8) les cat®s sont sous formekCO;- (ion
bicarbonate ou hydrogénocarbonate) principalemeet aes traces d’acide carbonique (ou
de dioxyde carbone) et d'ion carbonate (notammesaing le pH est supérieur a 8.3-8.4).
(Rodier 9eme Edition).

G/Sodium (N&) :

Le dosage de sodium se base sur la méthode deogpetbmétrie a flamme. Son
principe se base sur la dissociation des atomedapérheur passage dans la flamme, et qui
émettent de I'énergie a leur excitation. Le sodiuanémettre une longueur d’onde bien
précise qui sera détectée par des filtres optiguegrincipe consiste a réaliser une courbe
d’étalonnage de I'élément a doser avec des coratemts connues, puis évaporer dans la
flamme du photometre I'eau a analyser et détermaéeneur du Na+ en connaissant leur

longueur d’onde d’absorption.
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Ces parametres dit aussi éléments majeurs, ®@eisémé comme suit :
AlLes bicarbonates (HCO") par méthode volumétrique
-Le Principe :

C'est une technique d'analyse quantitative qui peda déterminer la quantité d'une
Substance nécessaire pour effectuer complétemenantion chimique donnée. Le titrage
Consiste a verser a partir d'une burette un volpréeis d'une solution dont la concentration
est connue dans une solution contenant la substadoser, de concentration inconnue. La
substance contenue dans le titrant réagit de fagatinue avec la substance a analyser. Le
point atteint quand on a ajouté suffisamment dartitpour que la totalité de la substance a
analyser réagisse est appelé point d'équivalenneidéntifie souvent ce point a l'aide du
changement de couleur d'un produit chimique appéiéateur.

Les différentes conditions pour un titrage réussi s

-Connaitre la réaction exacte qui a éatre le titrant et la substance a analyser.

-Le point d'équivalence doit coincider avec le pala virage de l'indicateur utilisé

(celui ou il change de couleur).

-Le volume de titrant requis pour atteindre le paifequivalence doit étre mesuré

précisément.

-Le matériel utilisé :
Le bécher, Erlenmeyer, Eprouvette, Fiole jaugéeete, Pipette, pipette jaugée et
pipette graduée.

B/Le Sodium (N&) et Potassium (K) par Photométrie & Flamme
-Le principe de la méthode :

Dans la photométrie de flamme, I'excitation estefai I'aide d’'une flamme ou avec
'élément a doser. Apres avoir été sélectionnéssrddiations sont évaluées en fonction de
leurs intensités lesquelles sont proportionnellesreombres d’atomes excités donc a la
concentration totale de I'élément présent dankfarhe.

La flamme est connue comme étant un moyen d’elmitgiteu puissant. Ceci entrainera deux
conséguences importantes :

-le spectre obtenu sera peu fournmaes

A
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-les éléments a bas potentiel d'aticih seront les seules a étre excités : Alcalins,
Alcalino-terreux et parfois I'aluminium. Les plusportants sont les alcalins.

- Le matériel utilisé :

BIOCODE HYCEL Pass'lons, Photomeétre de Flamme C.374

T

%

Photo 03 :Photométre de Flamme

C/ Le Calcium (Ca'™), le Magnésium (Md™), le Chlorure (CI) et les Sulfat (SQ*)
par Spectrophotométrie UV/ Visible

-Le principe de la méthode

Quand un rayonnement d’'une longueur d’onde doriétaverse un milieu, son
intensité diminue en fonction de la densité desesp absorbantes et de I'épaisseur du
milieu.

Cette propriété est utilisée pour déterminer laceatration des espéces chimiques
absorbant & une longueur d’onde déterminée. Cietdrhction entre les photons de la source

lumineuse et les ions ou molécules de I'échantillpm provoque l'absorption lumineuse
(Rodier 9eme Edition).
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-le matériel utilisé :
Spectrophotométre UV/ VisiblegANNA HI83200-02.

Photo 04:Spectrophotometre UV/ Visible

I-1-4-3-Parametres de pollution anthropique :

On note dans les eaux de surface la présence ténsecomposés chimique d’origine
humaine. Nous citons les parameétres suivants afditfNOs), Nitrite (NO,), Ammonium
(NHy4) et Phosphate (RQO.

Ces parametres ont été estimés par la méthodeadtr&photométrie UV/ Visible.
A. Nitrate (NO3):

Les nitrates se trouvant naturellement dans leg,gaoviennent en grande partie de I'action
de I'’écoulement des eaux sur le sol constituabassin versant (Bremond et Vuichard 1973).
lls sont issus de I'oxydation des nitrites par ri@isroorganismes dans les plantes, le sol ou

I'eau.
B. Nitrite (NO ) :

Les nitrites constituent une étape importante damsétabolisation des composés azotés. lls
s'inserent dans le cycle de l'azote entre 'amngoeiaet les nitrates. Leur présence est due,

soit a l'oxydation bactérienne de I'ammoniaquet &ola réduction des nitrates. lls ne

A
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représentent qu'un stade intermédiaire et sontefaent oxydés en nitrates, leur présence
dans les eaux naturelles est faible. Une eau cantetes nitrites est & considérer comme
suspecte car cette présence est souvent liee @aiéeoration de qualité microbiologique
(Rejsek, 2002).

C. Ammonium (NH4":

Dans I'eau, I'azote se trouve sous deux forméammoniac (NH3+) et F'ammonium
(NH4+). La présence de l'ammonium dans les eauwulteésle plus souvent de la
décomposition de matiéres organique. Il est utilissnme indicateur de pollution et il est

souvent responsable de la mauvaise classe d’ugesriv
D. Phosphate (PO43-) :

La pollution causée par les phosphates et due rtie pades rejets d’eaux domestiques et
industrielles (détergents et industries chimiquetsgn partie a l'utilisation des fertilisants et
des engrais considérés comme des é€léments favotisatrophisation des masses d’eau
stagnantes (Gaujous, 1997).




CHAPITRE II

Tableaul3 :récapitulatif des méthodes d’analyse du paramétysigo-chimique

Matériels et Méthodes

parametre Méthode d’analyse unités
Turbidité Multi-parametre NTU
Température Multi-parametre °C
pH Multi-parametre /
Oxygeéne dissous Multi-parametre mg/l
C.E Multi-parametre Hs /cm
Eh Multi-parametre mV
TDS Multi-parametre mg/l
Salinité Multi-parametre g/l
ca’ spectrophotométrie mg/I
Mg?* spectrophotométrie mg/l
c" spectrophotométrie mg/l
K* Spectrophotométrie a flamme mg/l
SO, spectrophotométrie mg/I
HCOg3 volumétrique mg/l
Na" Spectrophotométrie a flamme mg/l
NO3 spectrophotométrie mg/l
NO2 spectrophotométrie mg/l
NH," spectrophotométrie mg/l
PO, Photométre multi paramétre mg/l

I-1-4-4-Parametres Microbiologiques:

Le deuxiéme volet du suivi de la qualité des eaeiXaled kebir Est est basé sur la

recherche des micro-organismes marqueurs, témeinsrttamination fécale.

Les analyses bactériologiques sont réalisés auvamivkl laboratoire d’hygiéne du

ESPS d’El —kala (établissement public de sant@xiité).
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| -1-4-4-1 : le matériel utilise au laboratoire :

Tableaul4 :matériel utilisé pour I'analyse bactériologique

Milieu de culture Produit utilisé Machine
-gélose slanetz et bartley | -eau distillé stérile -étuve
-gélose ttc tergitol -réactif de kovacs -bouteille de gaz

-tube TSI

- filtre

-bec benzéne
-anse de platine

-la rampe

[-1-4-4-2. La méthode d’analyse :

Photo 05 : la rampe et le filtre

L’'analyse bactériologique a pour but de mettre @deice la présence des germes,

basés sur la recherche et la numération de celléars les échantillons a analyser par la

méthode de filtration sur une membrane de cellubo®edmum. Ceci permet aux colonies de

se développer préférentiellement au cours d’'unebation de 18 a 24 heures, et sous un

aspect suffisamment caractéristique pour autorsediagnostic présomptif. Celui-ci peut

d’ailleurs étre confirmé par des repiquages judici€Abda, 2015).

Il faut signaler qu’'un examen bactériologique neitpétre interpréter que s'il est

effectué sur un échantillon correctement prélevesdan récipient stérile, selon un mode

A
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opératoire précis évitant toutes les contaminatexw@dentelles, correctement transporté au
laboratoire et analysé sans délai ou apres unetecalurée de conservation dans des

conditions satisfaisantes (Rodier et al., 1996).

A/Recherche et dénombrement des coliformes totaux #caux
Le terme de « coliformes » ne correspond pas aéfieition microbiologique stricte.
Sous ce terme est regroupé un certain nombre desgEctériennes appartenant en fait a la
famille des Enterobacteriaceaeet qui partagent certaines caractéristiques biacjuies
(Mouly et al, 2008)
» Test présomptif

Ce test conduit a un dénombrement présomptif diésrroes totaux et des coliformes
fécaux et ceci sur une boite de gélose lactoséer@uTergitol. La boite a été incubée durant
24 heures a 37 °C. Aprés ce temps d’'incubatiopeilt apparaitre des colonies rouges (ou
roses) et jaunes (ou orangées). Les colonies gacmeespondantes aux coliformes fécaux

ont été repiquées sur des milieux de confirmation.

> Test confirmatif

Le test de confirmation est basé sur la rechereheotiformes fécaux parmi lesquels :
E. coli.

Les coliformes fécaux ont les mémes propriété$edmentation que les coliformes
totaux mais pousseront a 44°C sur le milieu TSlexistence de pousse bactérienne, la
production d’'acide sur la pente et dans le culdt,lae production de gaz et d8,

correspondent a une réaction positive pour la paesdE. Coliprésumés.

B/Recherche et dénombrement des streptocoques fégau

Anciennement la Iégislation parlait de « SF ». Scetse dénomination générale, il faut
entendre 'ensemble des streptocoques possédaunbstance (acide teichoique) antigénique
caractéristique du groupe.[Ces streptocoques du groupe D sont généralemest pri
globalement en compte comme des témoins de pailtgiale, car tous ont un habitat fécal.

» Test présomptif

La recherche a été faite de la méme maniérelgsieoliformes selon la méthode de
filtration sur membrane, mais cette fois la membrarété placée sur une boite de milieu de

Slanetz et Bartley.
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Apres 24 heures d’incubation, les streptocoquesuiéont été apparait sous forme de
petites colonies rouges, violettes ou roses visibie la boite.

ll- sol :

L’analyse du sol consiste en un ensemble d’opératisuccessives physique et
chimique. Avant de développer ces types d’analydefmut tout d’abord commencer par
l'opération critique dans l'analyse du sol : c’d&chantillonnage et le prélevement
d’échantillon de sol ont l'importance n’est pas jtous bien percue par l'opérateur. Si
'analyse au laboratoire revét une grande impogatiéchantillonnage et les prélévements
d’échantillons reste la premiere des conditionsrpgérer correctement les apports en

fertilisants. Le résultat est une quantité du sptésentative de conditions hétérogénes.
lI-1-Site et période de prélevement :

Le prélevement de sol est Localisé au prés deedOKebir Est coté Ain Assel
(Latitude: 8° 21.9" E, Longitude: 36° 46.045°N, idlde (m) : 32). Le prélevement du sol a
été effectué en Mars 2016.

[I-2-Echantillonnage :
[I-2-1 .Prélevement du sol :

Le sol destiné pour I'analyse a été prélevé dd'ai'une pelle. La pelle a été enfonce
jusqu'au ras du sol pour étre completement remalisdle but d’obtenir un prélévement
homogéne a 20 cm de profondeur. Les différentepe@hents ont été bien mélangés, avant

d’étre mis dans un sac étiquete.
[I-2-2. Préparation de I'échantillon :

L’objectif de la préparation de I'’échantillon avatalyse est d’obtenir un échantillon
représentatif dans lequel la concentration en pothiest aussi proche que celle présente dans
le sol. C’est souvent I'étape la plus longue elecgli génere le plus de sources d’erreur dans

la chaine analytique. Elle comprend :
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hY

A. Le séchage : a une température compatible avecaexctéristigues des composants
recherchés. Pour les métaux, le séchage des dldrentle sol est le plus souvent réalisé
a l'air libre, puis a I'étuve a une températuredd’LC.

B. Le quartage : L’échantillon est divisé en quatagtips égales dont on ne retient que la
moitié en réunissant deux quart opposée. Cettetgaieest homogénéisée et un nouveau
quartage est effectué, I'opération pouvant se egfétis ou quatre fois. On obtient ainsi
un échantillon représentatif du matériau initiad.(fL.3).

Echantillonde départ Echantllon d'essai

/N T U B WA L e
7 SIS

Figure 12 : Opération de quartage

C. Le tamisage : Pour éventuellement éliminer les dgragments solides qui ne sont
habituellement pas considérés comme faisant partisol. La fraction conservée pour
analyser est généralement celle inférieure a 2 NR{31-101).

Le tamisage par voie seche pour les sols dontddiples sont supérieures a 80um et
par sédimentation pour les particules inferieureggales a 80 um qui se font en utilisant
une série de tamis (Fig. 14).
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Photo06: Refus dans les différents tamis
lI-2-3. Matériels et Méthodes d’analyse :

L’ensemble des expériences de laboratoire a éliég&atempérature ambiante : 20 +
2°C. Les solutions ont été préparées avec de Hesiliée. L'ensemble du matériel (verrerie,
flacons en polyéthylene...) est systématiquementrdéotné au moyen d’acide nitrique a 10

% pendant 48 h puis rincé a I'eau bi distilléen afiéviter toute contamination.

[I-2-3-1.parametres mesure In situ :

Avant le traitement au laboratoire nous avons @éffses des mesures sur terrain de

certain parametre a I'aide d’'un multi parametre
A/L’humidité et pH du sol:

L’humidité et le pH du sol sont mesurés a kadiun multi testeur du sol (combitester-

testeur de sol 3en 1), permet de déterminer rapdel'humidité et le Ph du sol.
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Photo 07: Multi testeur du sol (combitester-testeur de3si 1)

Le principe de cet appareil est de piqué les deuxies dans le sol pour obtenir de

facon fiable et rapide le suivi du pH et de I'huitéd
B/ La température du sol :
La température du sol est mesurée a I'aide d’'amtbmetre a sonde.

Le principe de cet appareil consiste a faire pigugonde de la température dans le sol pour

obtenir un résultat fiable et rapide de suivi dagérature du sol.
lI-3-2-2.parametre mesuré au laboratoire :
A/ la matiere organique :
La matiére organique est déterminée par la métbegeerte au feu (incinération).
*principe :

La perte au feu permet de mesurer directement t&@rmaarganique dans le sol. On
place les échantillons pendant une nuit (16 hewtas$ un four a moufle a 375 °C. La perte

de poids, apres calcination, nous donne la mabigr@nique(1).

*appareillage :

ey
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1. Four a moufle
2. Etuve

3. Creuset de porcelaine de 30 ml
*protocole d’analyse:
-Préparation de I'échantillon :
L'échantillon de sol doit étre broyé et tamisémm (10 Mesh) pour cette méthode.
-dosage :

— Sécher I'’échantillon de sol pendant une nuiti{@éres) a 150 °C.

— Nettoyer les creusets en les chauffant au rqugs,laisser refroidir au dessiccateur pendant
10 minutes.

— Prendre le poids du creuset vide. Ajouter 10 galeséché. Noter le poids final.

— Calciner le sol au four & moufle & 375 °C pend#@nheures.

— Laisser refroidir dans un dessiccateur et pe&serduset contenant les cendres.

-calcul et expression des résultats :

Les résultats de I'échantillon sont calculés aipde 'une ou l'autre des équations

suivantes :

% M .O. = [poids sol sec (g)- poids$iscinéré (g)/ poids sol sec (g)]*100

garezeg

Photo 08:le four a moufle
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B/la conductivité électrique, TDS et Salinité :
*principe :

Les mesures de la conductivité, TDS et la saligiédfectuent par l'utilisation d'un

multi paramétre. La conductivité s'exprime en pSensalinité et TDS en mg/I(2).
*appareillage :
1. multiparamétre Combo de marque de HANNA.
2. Etuve a une température de 104 °C + 1 °C 5.
3. Agitateur mécanique (environ 280 oscillationsmpaute).
4. Balances analytiques.
5. Tamis avec des ouvertures de 2 mm.
*protocole d’analyse :
-préparation de I'échantillon :

Homogeénéiser I'échantillon avec une spatule afiavdir un échantillon représentatif. Les

roches ou matériaux autres que le sol ou les sétisnaeivent étre enlevées.

hY

-Sécher I'échantillon a 104 °C pendant au moins hERires. Briser les agrégats de

I'échantillon afin qu’il passe au travers d’un tandie 2 mm.
-Dans un bécher, peser 50 g d’échantillon et ajdli® ml d’eau.

- Agiter pendant 30 minutes a la température amigiavec un agitateur mécanique (environ

280 oscillations/minute)

-Laisser décanter le solide et mesurer la condtetiva salinité et TDS sur la portion liquide

a l'aide d’un multiparametre.
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Photo 09: multiparamétre portatif

C/Le pH :
Le pH est déterminé par la méthode electrométrRjue(
*appareillage :
1. pH-métre pour mesurer le pH
2. Agitateur mécanique (environ 280 oscillationsine)
3. Balances analytiques dont la sensibilité e}, leng et 0,01 g.
*protocole d’analyse :

-Sécher les échantillons dans une étuve a envird3idsqu’a ce qu’ils soient secs .Tamiser

les échantillons & 2 mm.

- peser 20g de sol dans un bécherde de 100ml.

- Ajouter 50 ml d’eau distillé.

- Agiter pendant 30 minutes a la température antbiavec un agitateur mécanique.
- laisser la solution en contact pendant 2heures.

-plonger I'électrode de pH metre dans le mélangeesm et prendre la lecture aprés

stabilisation du pH.

ey
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Photol10 :Un pH-métre Photo 11: Un agitateur

[1- Méthodologie de traitement des données :

Lors du traitement des données et afin de bienctéiser les différentes pollutions
des eaux de I'oued Kebir Est, plusieurs logicieis @é utilisés ou plusieurs représentations

des données ont été réalisées a savoir :

- 'une statistiqgue avec excel et Staistica, présm#@nes valeurs maximales, moyennes,

minimales et les écarts types ;

- 'autre montre I'évolution des paramétres dantefaps et dans I'espace (excel) afin

de caractériser et d’expliquer les effets de pioliuhaturelle et anthropique.

- Une autre concerne la projection des parametngsignchimiques sous le logiciel
« Diagramme » pour caractériser le facies chimig(iiagramme de Piper) et la qualité

d’irrigation (Diagramme wilcox).

Ainsi, ces données sont présentées sous forme blleatx et figures ou les différentes

concentrations sont reportées en comparaison agsemlmes des eaux potables (1).
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(1) Normes de potabilité OMS : WHO, (2006). Guideliries Drinking Water Quality,
3rd ed., vol. 1(2006) 515p, Recommendations 1sAdigier, Geneva, Switzerland
Labar (2009).

Tableaul5 :Les normes des eaux potables selon 'OMS

Parametre Normes mg/I
T 25
CE 400
PH 6.5<PH< 9.5(1)
Eh /
02 diss. (mg/l) 3-5 (Rodier 1996)
Ca 100
Mg 50
Na 150
Cl 200
K+ 12
HCO3 /
SO4 250
NO3 50
NO2 0.1
NH4 0.5
Turbidité —NTU- <5 : Eau clair.
(Nephelometric Turbity 5 <NTU > 30 : Eau Iégérement trouble.
uni > 50 : Eau trouble.
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lll- 1.Traitement des données par diagramme :

Les résultats des analyses chimiques des selsregpgous la forme ionique, peuvent
étre portés sur des diagrammes qui permettent oparer les eaux entre elles, et de les
classer en familles chimiques (Hani Bourbia, 201d¢st un logiciel d’hydrochimie en
distribution libre facilitant I'exploitation d'ange d'eau (Vayana Dominique, 2009) qui
permet de représenter le facies chimique d'un epised®echantillons d'eau et la qualité des
eaux des affluant en vus d’'usage agricole en vup dsage agricole .Les représentations les
plus utilisées sont :

- Le diagramme en losange ou diagramme de Piper ;
- Le diagramme semi-logarithmique Schoéller-Berkajoff
- Le diagramme de Riverside ;

- Le diagramme de wilcox.

lll- 2. Traitement des données par la méthode deilidice de pollution organique (IPO)

Le suivie d'analyse dans les différents pointsital'tdjet d'un traitement de données
par I'établissement d'une carte de pollution orgaeides eaux naturelles de la région d’étude
qui nous renseigne sur l'influence des rejets efuialité des eaux par le biais d'un indice de
pollution organique ; ce dernier se calcule selbmEthode de Leclercq et Maquet (1987)
(LECLERCQ Louis, 2001) dont le principe est de répdes valeurs des éléments polluants
en 05 classes, puis de déterminer a partir de sgwgs mesures, le numéro de classe
correspondant pour chaque parameétre pour en fairroyenne des numéros de classe. La
classification des parametres pollués se fait seing classes de qualité correspondant aux
couleurs standards (Tab, 16).

IPO= moyenne des numéros des classes des 04 paamet

Tableau 16: Grille de la qualité (IPO)

N° Classes| DBOs NH,* NO, PO~ IPO Pollution
(MgOy2/l) (Mg N/I) (Mg N/I) (ugP/l) organique

> 2 <0.1 5 15 5.0-4.6

2-5 0.1-0.9 6—-10 16 -75 45—-4.

5.1-10 091-24 11-50 76 — 250 3.9 3| Modérée

R N W b o

>15 >6 > 150 > 900 19-10

10.1-15 25-6 51 -150 251-900 2.9-2 Forte
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Conclusion :

finalement, ce chapitre nous a démontré I'effiGadil matériel, des techniques de
I'échantillonnage des mesures in situ qui ont regméss leur efficacité de donné un
diagnostique préalable (T°, pH, TDS, ...... , NQO,,...... Ca, Mg...... ) sur I'état de
'environnement, ce qui a facilité le travail ditaatoire, ainsi I'importance d’évaluer le
paramétre de pollution physico-chimique et bactégigue.
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CHAPITRE III Analyse et discussion des résultats

Introduction :

Ce chapitre présente une analyse et discussioresigitats des travaux de terrain et de
laboratoire afin de caractériser les différentedufions des eaux de I'oued Kébir Est. Ainsi,
'étude a été menée a travers I'analyse des parasnphysico-chimique et bactériologique

des eaux de I'oued Kébir Est.
1l -1.les sols :

Les sols de la région se caractérisent par un pBi2ieet une conductivité électrique

de I'ordre de 720 ps /cm se qui reflete une salidé 0.3mg/l.

Toute fois 'humidité du sol est de 65% alors gaignlatiere organique est définie par

la valeur de I'ordre 7%.
[11-2.les eaux de I'oued Kebir Est :
l1I-2-1.Facies chimique :

Nous avons utilisé le diagramme de Piper (fig, difi)permet de représenter le facies
chimique d'un ensemble d'échantillons d'eau. licestposé de deux triangles permettant de
représenter le faciés cationique et le facies amimn

A travers cette représentations, Les eaux de l'okeédir Est sont globalement

bicarbonaté calcique et secondairement chloruréngsague a sulfaté sodique.
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Digramme de Piper

AVAVANEN Ca FAVAVEVS A : C|+NO3 FRVEVE
Facies chimique Oued Kebir (Jan_Auvril 2016)

Figurel3 : Diagramme de piper des eaux de I'oued Kébir Est

[11-2-2. Parameétres In situ :
11-2-2-1.pH et Eh :

Le potentiel d’hydrogene «pH» varie de 6.240 a @.préesentant une moyenne de
'ordre de 7.483. (Tab16).

Tableaul?7 :Valeurs globales du pH et Eh (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moyenne E.type Norme
pH 6.24 8.07 7.48 0.56 6.5-8.5
Eh 169 388 244.77 69.75 /

Alors que le potentiel d’oxydo-reduction «Eh» vadie 169 a 388 avec une moyenne
de 244.777 mV (Tabl6).
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Ainsi, la figure 14 montre que la variation dangdmps du potentiel d’hydrogene est

définie par des valeurs élevées dans le mois de btdaibles dans le mois d’Auvril.

9
8 ___,..---"—_ _‘\
7 \ 7
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Figurel4 :variation temporelle du pH (Janvier-Mai 2016)

Toutes fois, la figurel5 montre que la variationglbespace du potentiel d’hydrogene

est définie par des valeurs élevées a 'aval deetioet faible a 'amont de I'oued alors qu’ au

milieu les valeurs sont moyennement élevées.
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Figurel5 : Variation spatiale du pH (Avril 2016)
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CHAPITRE III

Ainsi, nous remarquons une augmentation du potedtleydrogéne du mois de
Janvier vers le mois de Mars puis une diminutiomubus de Mars vers le mois d’Avril, ainsi

une augmentation du mois d’Avril vers le mois dei kffég.14). Egalement, nous remarquons

Analyse et discussion des résultats

une augmentation du «Stl»vers «St3» (Fig.15).

La majorité des valeurs du pH des eaux de I'ouekirkiest se trouvent a l'intervalle

de la norme qui est entre 6 ,5 et 8,5 (OMS, 2086anmoins les valeurs du mois d’Avril se

trouvent au dissous de la norme minimum (6 ,5ywexplique un effet anthropique.

l11-2-2-2. La Conductivité électrique, la Salinitéet les Solides Dissous Totaux (TDS) :

La conductivité électrique «CE» varie de 410 ps &£r@01 ps /cm présentant une

moyenne de 'ordre 597us /cm (Tab.17).

Tableau 18 :Valeurs globales de la conductivité électrique =J& salinité et les solides
dissous totaux (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E.Type Norme
CE 401 801 597 151.40 400
TDS 264 463 396 76.03 /
salinité 0.2 0.3 0.28 0.03 /

Ainsi, la figure 01 montre que la variation dansps de la conductivité électrique est

définie par des valeurs élevées dans le mois deefat faibles dans le mois de Mai.
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Figure 16 : Variation temporelle de la conductivité électrigu€E » (Janvier-Mai 2016)
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Toutes fois, la figure 17 montre que la variaticansl I'espace de la conductivité
électriqgue est définie par des valeurs élevéeseatrec de I'oued et faibles a I'amont de

'oued, alors qu’a I'aval de I'oued les valeurs sproyennement élevées.

A00 CE usfom

o W =TT

200

Figurel7 : Variation spatiale de la conductivité électriqu€k » (Avril 2012)

Ainsi, nous remarquons une irrégularité de la cotidiié électrique allant du mois de
Janvier vers le mois de Mai (Figl6). Egalement,snmmarquons une augmentation de la
conductivité électriqgue de I'amont de I'oued «Stkss le centre «St2» puis une diminution
du centre «St2» vers 'aval «St3» (Figl7).

Selon les résultats indiqués au (tableau 17) ajosiles figures (figl6 et figl7.) la
conductivité électrique des points d’eaux de I'oi&thir Est dépassent les valeurs guides des
eaux potables indiqués par 'OMS (400 us /cm). Cexplique une forte minéralisation de
ces eaux.

Les solides dissous totaux «TDS» varient de 264 &gl63 mg/l présentant une

moyenne de 'ordre 396 mg/l (Tab.17).
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Ainsi, la figure 18 montre que la variation dangdenps des solides dissous totaux
« TDS » est définie par des valeurs élevées damsois de Mars et faible dans le mois
d’Avril.
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Figurel8: Variation temporelle des solides dissous totalo& » (Janvier-Mai 2016)

Toutes fois, la figure 19 montre que la variati@msl 'espace du TDS est définie par
des valeurs trés élevées au centre de I'ouedi@e$aqn I'amont définissant une dissolution des

sels minéraux, alors qu’'a I'aval les valeurs soayemnement élevées.
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Figurel9 : Variation spatiale des solides dissous totaux & B§Avril 2016)
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CHAPITRE III Analyse et discussion des résultats

Ainsi, nous remarquons une irrégularité des solilesous totaux « TDS » allant du
mois de Janvier vers le mois de Mai ou une valegeaimportante au niveau du mois de
Mars définissant un effet d’évaporation dans cesnguite a des températures élevees
(Fig.18). Egalement, nous remarquons une forte antgtion des solides dissous totaux TDS

du «Stl» vers le centre «St2» puis, une diminutenmtre «St2» vers «St3» (Fig.19).

La salinité varie de 0.2g/l a 0.3 g/l présentane mmoyenne de l'ordre de 0.28 g/l
(tab.17).

Ainsi, la figure 20 montre que la variation danddmps de la salinité est définie par
des valeurs élevées dans les mois de JanviereféMars et Mai mais faibles dans le mois
d’Avril.

Sal gfl

Figure20 : Variation temporelle de la salinité (Janvier-MailLB)

Toutes fois, la figure 21 montre que la variatiamsl I'espace de la salinité est définie
par des valeurs élevées a I'aval de I'oued etdagbl'amont de I'oued alors qu’au milieu les

valeurs sont aussi élevées.
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Figure 21 : Variation spatiale de la salinité (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une stabilisation de la eotration de salinité du mois de
Janvier vers le mois de Mars puis une diminutiomsQue du mois de Mars vers le mois
d’Avril sous l'effet de la dilution alors que urerte augmentation de la concentration du
mois d’Avril vers le mois de Mai par l'effet d’évamation (Fig20). Egalement, nous
remarquons une augmentation de la concentratiosalitgté de l'aval «Stl» vers le centre

«St2» puis une stabilisation du centre «St2» vaval «St3» (Fig.21).
[1I-2-2-3.Turbidité :

La turbidité varie de 67 NTU a 322 NTU présentane unoyenne de l'ordre de
183NTU.

Tableaul9 :valeurs globales de la turbidité (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E.Type Norme

Turbidité 67 322 183 72.40 30

Ainsi, la figure 22 montre que la variation dangdmps de la turbidité est définie par

des valeurs élevées dans le mois Mars et faibles léamois de Janvier.

ey
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Figure 22 :variation temporelle de la turbidité (Janvier-\28il6)

Toutes fois, la figure 23 montre que la variaticansl I'espace de la turbidité est
définie par des valeurs tres élevées a I'amontl xSle I'oued et moyennement faible a

'aval «St3 » de I'oued alors qu’au milieu «Stdes valeurs sont assez faibles.
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Figure 23 : Variation spatiale de la turbidité (Avril 2016)

Suivant les résultats obtenu de la turbidité indiqu tableaul8 de I'eau de I'oued
Kebir Est, dépassant la valeur guide indiqgué gaMS. Ce ci reflete que I'eau de I'oued est

trouble se qui favorise 'activité bactérienne.

ey




CHAPITRE III Analyse et discussion des résultats

[11-2-2-4.0xygéne dissous :

L’oxygene dissous «OD» varie de 5.85 mg/l a 8.12| mgesentant une moyenne de
I'ordre de 6.97 mg/l.

Tableau 20 :valeurs globales de I'oxygéne dissous (Janvier-A04i6)

Min Max Moy E.Type Norme

OD 5.85 8.12 6.97 0.91 5

Ainsi, la figure 24 montre que la variation danstéenps de I'oxygéne dissous est
définie par des valeurs élevées dans les moisrieelat Février et des faibles valeurs faible

dans le mois de Février.
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Figure 24 :variation temporelle de I'oxygéne dissous (JanMer 2016)

Toutes fois, la figure 25 montre que la variatiamsl 'espace de I'oxygéne dissous est
définie par des valeurs élevées au centre de I'e &8 » et faible a I'aval « St3», alors qu’a

'amont « St1» les valeurs sont moyennement élevées

=h
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Figure 25 : Variation spatiale de I'oxygene dissous (Avril D1

Ainsi, nous remarquons une diminution du mois deviga vers le mois de Mars puis
une augmentation du mois de Mars vers le mois dé (#ig24). Egalement, nous
remarquons une légere stabilisation de I'amont lerentre de I'oued, puis une diminution

vers 'aval.

Les taux d’oxygeéne dissous au niveau de I'oued KEbt dépassent la valeur guide

indiqué par Rodier (1996), ceci reflete que lesmités d’oxygene dissous sont assez

suffisante pour la vie aquatique.
[1I-2-2-5. La température :

La température varie de 12.12°c a 28.20°c présenta®@ moyenne de l'ordre de
19.14°c (tab, 20).

Tableau2l :valeurs globales de la température (Janvier-Ma6201

Min

Max

Moy

E.Type

Norme

Température

12.12

28.20

19.14

6.55

25

Ainsi, la figure 26 montre que la variation dangdmps de la température est définie

par des valeurs élevées dans le mois d’Avril détiézi dans le mois de Mars.
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Figure 26 :variation temporelle de la température (Janvier-R4.6)

Toutes fois, la figure 27 montre que la variatiansl 'espace de la température est
définie par des valeurs élevées a I'amont et al’'de I'oued alors qu’au milieu les valeurs

sont faibles.
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Figure 27 : Variation spatiale de la température (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une stabilité relative alidn mois de Janvier a le mois de
Mars, puis une forte augmentation du mois de Mass \e mois d’Avril, ensuite une
diminution vers le mois de Mai (Fig26). Egalemembus remarquons une diminution du

«Stl» vers le centre «St2» puis une augmentatiaedue «St2» vers I'aval «St3» (Fig.27).

Les valeurs obtenues de la température de I'ealpded Kebir Est se trouvent au
dessous de la norme qui est 25°c (OMS 2006). Sa éié constaté dans la période
d’échantillonnage (entre janvier et mars) alors tpeanois d’avril fait I'exception ou les

valeurs obtenues se trouvent au dessus de la \plale.
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[11-2-3. Eléments majeurs :

I11-2-3-1. Calcium :

Le Calcium « C&» varie de 78,6mg/l & 283mg/l présentant une mayetenl’ordre
200mg/l (Tab.21)

Tableau 22 Valeurs globales du calcium « Ca» (Janvier-Avril 2016)

Min

Max

Moy

E. Type

Norme

ca’ 78,6

283

200

86,7

100mg/I

Ainsi, la figure 28 montre que la variation dansdmps du calcium est définie par des
valeurs élevées dans le mois d’Avril et faiblesglee mois Janvier.
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Figure28: Variation temporelle du calcium «Ca» (Janvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 29 montre que la variati@amsl 'espace du calcium est définie
par des valeurs faibles a 'amont de I'oued etédsva I'aval de I'oued alors qu’au milieu les

valeurs sont moyennement faibles mais dépassaatdar guide indiqué par 'OMS.
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Figure 29: Variation spatiale du calcium « Ca» (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une diminution du calciume lé&mont « Stl » vers le
centre« St2 » puis une augmentation du centre« St&rs I'aval « St3 » dépassant la valeur

guide. Ce ci indique une formation riche en calctefrque les calcaires....(fig.29).
l11-2-3-2.Magnésium :

Le Magnésium « Mg » varie de 28 ,5mg/l & 103mg/l présentant uneemog de
'ordre 74mg/l (Tab.22)

Tableau 23:Valeurs globales du Magnésium MgJanvier-Avril 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

Mg*™* 28,5 103 74 32,12 50mg/I

Ainsi, la figure 30 montre que la variation dansdmps du Magnésium est définie par

des valeurs élevées dans le mois d’Avril et faidlass le mois Janvier.
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Figure 30 : Variation temporelle du magnésium MdJanvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 31 montre que la variaticamsl 'espace du Magnésium est
définie par des valeurs faible au centre « St28aded et élevées a I'aval «St3 » de I'oued

alors que en aval les valeurs sont moyennementeailais dépassant la valeur guide
indiqué par 'OMS.
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Figure 31 : Variation spatiale du magnésium MdAvril 2016)
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Ainsi, nous remarquons une diminution du Magnésaenl’amont « Stl » vers le
centre« St2 » puis une augmentation du centrex\&ta 'aval « St3 », dépassant la valeur

guide indiqué par 'OMS, ceci pourrait étre d a&ddure géologique régionale. (fig.31).

111-2-3-3.1e sodium :

Le sodium« N& varie de 55mg/l & 78mg/l présentant une moyera&oddre de
69mg /I (Tab.23).

Tableau 24:Valeurs globales du sodium NgJanvier-Avril 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

Na" 55 78 68

9,63 150mg/l

Ainsi, la figure 32 montre que la variation dansdmps du Sodium est définie par des
valeurs faibles dans le mois de Janvier et le naddfsril.
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Figure32 : Variation temporelle du sodium« Na (Janvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 33 montre que la variati@nsl I'espace du Sodium est définie

par des valeurs faibles a 'amont de I'oued et@&sva I'aval de I'oued, alors qu’au milieu les
valeurs sont moyennement élevées.
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Figure33 : Variation spatiale du sodium NgAvri2016)

Ainsi, nous remarquons une augmentation continusodium de I'amont « St1 » vers
aval « St3 » (fig.33).

Au vu de ces résultats, il apparait que les tenearSodium ne dépassent pas la valeur

guide (norme de potabilité OMS).

[11-2-3-4. Le potassium :

Le Potassium« K» varie de 6,4 a 8,1 présentant une moyenne atdré 7,52
(Tab.24).

Tableau 25:Valeurs globales du Potassium« X (Janvier-Avril 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

K* 6,4 8,1 7,52 0,78 12mgl/l

Ainsi, la figure 34 montre que la variation dangdmps du Potassium est définie par

des valeurs élevées dans le mois de Janvier é&dadns le mois d’Avril.

iy
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Figure34 : Variation temporelle du Potassium « K(Janvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 35 montre que la variatiamsl 'espace du Potassium est définie

par des valeurs faibles en amont de I'oued et éked aval. Alors qu’au milieu les valeurs
sont moyennement élevées.
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Figure 35 : Variation spatiale du Potassium « k& (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une augmentation continupalassium de 'amont « Stl »
vers l'aval « St3 » (fig.35).
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Ainsi, ces résultats montrent que les teneurs d@aspmm sont assez faible et se
trouvent au dessous de la valeur guide (fig.35).

[11-2-3-5. Les Bicarbonates :

Les bicarbonates « HGO varient de 143mg/l a 215mg/l présentant une muoyele
'ordrel83mg/l (Tab.25).

Tableau 26:Valeurs globales des Les bicarbonates « gi€@anvier-Avril 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

HCOs 143 215

183 30,60 /

Ainsi, la figure 36 montre que la variation dangdeps des bicarbonates est définie
par des valeurs élevées dans le mois de Janvabkts dans le mois d’Avril.
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Figure36 : Variation temporelle des bicarbonates « H(QJanvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 37 montre que la variatiansl I'espace des Bicarbonates est

définie par des valeurs élevées au milieu «St2 boded et faibles en aval «St3 » alors que,
en amont les valeurs sont moyennement faible.
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Figure37 : Variation spatiale des bicarbonates « HBQAvril 2016)

Ainsi, nous remarquons une augmentation du Bicatsordu « Stl» vers le

centre« St2 » puis une diminution du centre « Stzss I'aval « St3 » (fig.37).
[11-2-3-6. Les Sulfates :

Les Sulfates « SO™ » varient de 46 mg/l a 105 mg/l présentant une enog de
I'ordre de 82mg/l (Tab.26)

Tableau27:Valeurs globales des sulfates ¢SO» (Janvier-Avril 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

SOy - 46 105 82 27,38 250

Ainsi, la figure 38 montre que la variation dangdenps des sulfates est définie par

des valeurs élevées dans le mois de Janvier é&dadns le mois d’Avril.
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Figure38 : Variation temporelle des sulfates «SO» (Janvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 39 montre que la variati@msl I'espace des Sulfates est définie
par des valeurs élevées au milieu et des valeibkedaen amont et en aval de I'oued. Ces
valeurs sont inferieurs a la valeur guide indiqaélfoMS (norme de 'OMS).
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Figure 39 : Variation spatiale des sulfates «,SG (Avril2016)

Ainsi, nous remarquons une augmentation des sslfdéel’amont « Stl » vers le

centre « St2 » puis une diminution du centre «St2rs 'aval « St3 » (fig.39).
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I11-2-3-7. Les Chlorures :

Les Chlorures « Cb varient de 60 mg/l a 101 mg/l présentant une mogele I'ordre
de 72mg/l (Tab.27).

Tableau28:Valeurs globales du Les Chlorures «wC(Janvier-Avril 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

cr 60 101 72 19,90 200mg/I

Ainsi, la figure 40 montre que la variation danstéenps des Chlorures « €lest
définie par des valeurs élevées dans le mois deejagt faibles dans le mois d’Auvril.

B Clmg/
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Figure40 : Variation temporelle des Chlorures «xJJanvier- Avril 2016)

Toutes fois, la figure 41 montre que la variaticensl I'espace des Chlorures est

définie par des valeurs faible en amont «Stl »nedv&al «St3 » de I'oued avec une valeur
moyennement élevées au milieu «St2 ».
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Figure 41: Variation spatiale du C(Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une stabilité relative désof@res de I'amont « Stl » vers

'aval « St3 », ces valeurs sont inferrieur a leuaguide indiquée par 'OMS (fig.41).
[11-2-4. Qualité des eaux d’irrigation :

D’aprés le diagramme de Wilcox (fig,42) les eaux limied Kébir Est sont

primordialement relativement de bonne qualité pauigation.
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Oued Kebir Est (Janvier_Avril 2016)
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Figure 42 :Diagramme de Wilcox des eaux de I'oued Kebir Est

[1I-2-5. Indicateurs de pollution :
[11-2-5-1 : Nitrates NO 3 :

Les Nitrates « N@ » varient de 11 mg/l a 53 mg/l présentant une mogele I'ordre
de 30,22 mg/l (Tab.28).

Tableau29: Valeurs globales des Nitrates «NO» (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

NOs3 11 53 30,22 11,86 50 mg/I

Ainsi, la figure 43 montre que la variation danddeps des Nitrates est définie par

des valeurs élevées dans le mois d’avril et faibéess le mois de Janvier.
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Figure43: Variation temporelle des Nitrates «RO» (Janvier- Mai 2016)

Toutes fois, la figure 44 montre que la variati@msl 'espace des Nitrates est définie
par des valeurs élevées en amont de I'oued desadtu milieu alors que, en aval les valeurs

sont moyennement faibles mais ces valeurs sonesaods de la norme de potabilité.
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Figure44 : Variation spatiale des Nitrates «N® (Avril 2016)
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Ainsi, nous remarquons une irrégularité de la cotreion en Nitrates avec une
stabilisation du mois de Février vers le mois dadM#fig.43). Egalement, nous remarquons
une diminution des Nitrates de I'amont « Stl » vhscentre « St2 » puis une faible

augmentation du centre « St2 » vers l'aval « Stig»44).

Au vu de ces résultats, il apparait que les tenenrsitrate ne dépassent pas la valeur
guide (norme de potabilité¢ OMS).

[11-2-5-2 Nitrites NO 5 :

Les nitrites «NO, » varient de 0,24mg/l a 0,35mg/l présentant ungemoe de
'ordre 30,22mg/l (Tab.29).

Tableau30: Valeurs globales des nitrité8D,” (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

NO, 0,24 0,35 30,22 0,08 0,1mg/l

Ainsi, la figure 45 montre que la variation dansdmps des nitritesst définie par des

valeurs élevées dans le mois de février et failides le mois Janvier.
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Figure45 : Variation temporelle des nitrité$O, (Janvier- Mai 2016)
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Toutes fois, la figure 46 montre que la variati@nsl 'espace des nitritest définie
par des valeurs faible a I'amont de 'oued et &esva I'aval de I'oued alors qu’au milieu les

valeurs sont moyennement faibles.
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Figure46 : Variation spatiale des nitritd#$éO,  (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une irrégularité des comagahs en nitriteentre le mois de
Janvier vers le mois de Mai (fig.45). Egalementysiemarquons une augmentation continue
de I'amont « Stl » vers 'aval « St 3 ». Ces vadalgpassent la valeur guide indiqué par
'OMS (fig.46).

Les activités agricoles et I'élevage aux borduie$oued pourrait expliquer cette

forte concentration en nitrites dans I'eau de cetdo

[11-2-5-3.L" Ammonium NH ,*:

L’Ammonium «NH;" » varie de 0,09 a 3,80 présentant une moyenr®wiee de
1,20 mg/l. (Tab.30).
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Tableau 31:Valeurs globales de lammonium « iH» (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

NH,4" 0,09 3,80 1,20 1,24 0,5mg/I

Ainsi, la figure 47 montre que la variation danddeps de 'ammonium est définie
par des valeurs tres élevées dans le mois de d&arpii indique la présence de pollution
fortement probable par les rejets urbains. Lesutesnd’ammonium du mois de Janvier sont

assez faible et ne dépassent pas la valeur uidme de potabilité).

A
/ \
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Figure47 : Variation temporelle de 'ammonium « IyH» (Janvier- Mai 2016)

Toutes fois, la figure 48 montre que la variaticansl 'espace de 'ammonium est
définie par des valeurs tres élevées un centréoded et de faible valeurs a 'amont et a

I'aval.

Les teneurs élevées de 'ammonip@avent étre expliqués par la présence des eaas usé

et/ou les restes d’animaux.
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Figure48: Variation spatiale de ’Ammonium N (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une augmentation de I'’Ammonondu mois de Janvier vers le
mois de Mars puis une diminution vers le mois diAvainsi une stabilisation relative du
mois d’'Avril vers le mois de Mai (fig.47). Egalemennous remarquons une forte
augmentation de 'Ammonium de lI'amont « Stl »sviercentre « St2», puis une diminution

vers l'aval « St3». (fig.48).

Les valeurs obtenu de 'ammonium dépassent la valgide indiqué par 'OMS.

l1I-2-5-4. Phosphate PQ " :

Le Phosphate « PRO> varie de 0, 09 mg/l a 29 mg/l présentant une enog de
'ordre de 5,90mg/Il (Tab.31).

Tableau32:Valeurs globales du Phosph&@,” (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

PO4 0,09 29 5,90 9,80 2,7mg/l

ey
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Ainsi, la figure 49 montre que la variation dangdmps du Phosphate est définie par
des valeurs tres élevées dans le mois de Féviaes, gue dans le mois de Janvier les valeurs

sont assez faibles.
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Figure49 : Variation temporelle d®O, (Janvier- Mai 2016)

Toutes fois, la figure 50 montre que la variatiamsl 'espace du Phosphate est définie
par des valeurs élevées a I'amont de I'oued etefaiau milieu alors que les valeurs a l'aval

de I'oued sont moyennement faibles.
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Figure50: Variation spatiale du Phosph&©, (Avril 2016)
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Ainsi, nous remarquons une forte augmentation @emaentration du Phosphate du
mois de Janvier vers le mois de Février. Les tenélavées de cet élément dans les eaux de
surface peuvent entrainer leur eutrophisation48y.Egalement, nous remarquons une
diminution du Phosphate de 'amont « Stl » vexlgre « St2» puis une augmentation du
centre « St2 » vers l'aval « St3 », ces valeunst serieurs a la valeur guide recommandée
par 'OMS (fig.50).

[11-2-5-5.Indice de pollution organique IPO :

L’Indice de pollution organique« IPO » varie de7.,& 3 présentant une moyenne de
'ordre 2,55 (Tab.32).

Tableau33: Valeurs globales d'IPO (Janvier-Mai 2016)

Min Max Moy E. Type Norme

IPO 1,67 3 2,55 0,40 /

Ainsi, la figure 51 montre que la variation danstéenps de l'indice de pollution
organique est définie par des valeurs élevées ldam®is de Février et faibles dans le mois

Janvier.

IPO

| \
/ N

Figure51 : Variation temporelle d'IPO (Janvier- Mai 2016)

Toutes fois, la figure 52 montre que la variati@msl I'espace de l'indice de pollution

organique est définie par des valeurs élevées emtade I'oued se qui expliqgue une faible

ey
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pollution organique alors que une forte pollutiolganique est distinguée a l'aval par les
faibles valeurs d’IPO.

IPO
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Figure52 : Variation spatiale d’'IPO (Avril 2016)

Ainsi, nous remarquons une irrégularité de l'indilgepollution organique de mois de
Janvier vers le mois de Mai, avec des valeurs gélauémois de Février définissant ainsi une
faible pollution organique (fig.51). Egalement, sagmarquons une diminution de lindice
de pollution organique de I'amont « Stl » vers émtee « St2 » puis une stabilisation du
centre « St2 » vers l'aval « St3 » ou les valeorg assez faibles, se qui explique une forte
pollution organique (fig.52).

I11-2-5-6. Aspect bactériologique :

Les références de la qualité bactériologique dex €a distribution fixées doivent
respecter les valeurs suivantes (Tab.33) :
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Tableau 34 :Références de qualité des paramétres bactériolegidans I'eau destinée a la

Consommation humaine

Parametres Unités Valeurs limitées
microbiologiques Algérie'! Franc& omMs®
CT CT/100ml / / 10
CTT CTT/100ml 0 0 0
SF SF/100ml 0 0 0

Aprés une série d’analyses bactériologiques surétdmntillons d’'eau prélevée, nous
avons obtenu des résultats qui sont exprimés danableau 33 présentant les différentes

variations des parametres, soit:
* Les coliformes totaux
* Les coliformes fécaux

+ Les streptocoques fécaux

Tableau35 :Résultats des analyses bactériologiques

Site CT/100ml CTT/100ml SF/100ml
Mars | Stl indénombrable 0 576
St2 0
Avril | Stl 10
St2 0 0 0

Les résultats obtenues des analyses bactériolaaprant le mois de Mars, a I'amont
de I'oued « St1 » sont indénombrables pour les %76, SF/ 100ml et une absence total de
CTT.

Ces résultats sont tres loin de la norme recomneapdél’OMS pour les eaux potables, cela
définissent que I'eau est contaminées.

Ainsi, au centre « St2 » de I'oued, les résultat®ioues montrent une absence totale de CT et
CTT avec la présence de 3SF/ 100ml, ceci refleeecmmtamination de I'eau par la présence
des SF qui dépassent la norme de potabilité indigaé 'OMS.

Les résultats obtenues durant le mois d’Avril, statl0 CT/100ml avec une absence
total de CTT et SF a Stl. Ainsi une absence taal€T, CTT et SF dans la St2.

Ces résultats sont dans la norme recommandéeQidS!’pour les eaux potable.

=
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En généraled,es parameétres microbiologiques mettent en évidenpeesence de

bactéries pathogénes ce qui signale un risquermarination biologique.

Conclusion :

L'étude mener sur les eaux de I'oued Kebir Estraal#ré :

Le faciés chimique de type : bicarbonaté calcique

Les parametres In situ en générale sont au dessuas daleur guide indiquée par
'OMS pour les eaux potables.

Les parametres de pollution naturelle en majodté au dessous de la valeur guide.
La qualité d'irrigation des eaux de I'oued Kebit ksnne.

La majorité des parametres de pollution anthropi@lizates, Nitrites, Ammonium et
Phosphates) sont au dessus de la valeur guide.

L’indice de pollution organique est faible dansriajorité des stations, se qui indique

une forte pollution.
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CONCLUSION GENERALE

Conclusion :

Cette étude a été menée dans le but de déterrainealité physico-chimique de I'eau
de I'oued Kebir Est ainsi que microbiologique. @uat démontrés que ce dernier est soumis a
une pollution dont les origines sont tres dive(sedurelle ou anthropique).

Du point de vu climatique, le bassin versant deudi Kebir Est a un climat
méditerranéen, caractérisé par deux saisons degintune séche et chaude et l'autre
pluvieuse et froide. La pluviométrie moyenne anleuatteint 1.200 mm et les températures
moyennes oscillent entre 10.7°C durant le moisadeig¢r et26.64° C pendant le mois d’Aodt.

Du point de vu géologique, il est caractérisé pag fbrmations allant du Secondaire
jusqu'au Quaternaire, présentant ainsi une litheltgs variée qui comprend essentiellement:
les alluvions (sable, gravier, cailloutis,...), legg les marnes, les argiles, les calcaires, Grés
numidiens, calcaires marneux.........

La projection des parametres physicochimiques Bolmiciel « Diagramme » pour
caractériser le facies chimique (Diagramme de Piges eaux de I'oued Kebir Est montre
gue ces eaux sont globalement bicarbonatées cefcigt secondairement chlorurées
magneésiques a sulfatées sodiques. La qualitégditran (Diagramme wilcox) est bonne.

L’évaluation spatio-temporelle des parametres igbyshimiques varie d’une station a
l'autre et ces fluctuations refletent bien I'étataenature des eaux de I'oued Kébir Est.

Le suivi spatio-temporel de plusieurs parameétrgsioh-chimiques des eaux
de I'oued Kebir fournit I'image d’une pollutionlegivement intense qui est essentiellement
d’origine humaine.

L'indice de pollution organique indique que les xale I'oued Kébir Est sont
fortement polluées.

Du point de vue microbiologique, les résultats deslyses bactériologiques des
échantillons prélevés au milieu et en aval de kbunelique une contamination fécale (taux de
coliformes totaux, coliformes fécaux et streptoasfécaux).

D’une fagcon générale, Ces eaux ne peuvent pasé&tomconsidérées comme une eau
potable, mais peuvent étre utilisées pour l'ittigatelle qu’il est pratiqué actuellement.

En outre il y a lieu développer des moyens de lattetre cette pollution. Les meilleurs
moyens restent la sensibilisation des riverainsaurs d’eau, le traitement des eaux usées
avant leur rejet dans l'oued ainsi que I'empldiaianelle et contrdlés des engrais agricoles et

pesticides.
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Résumé

Résumé

Notre étude consiste a déterminer la qualité pbysiimique et bactériologique des
eaux de I'oued Keébir Est.

L’analyse de la qualité physico-chimique a faitbjet de 09 prélévements d’eau
pendant cinq mois le long de I'oued allant de kerna I'aval tenant en compte les différents
facteurs de pollution a effet industriel, urbairagticole. Les résultats obtenus ont montré que
l'eau de l'oued est caractérisée par une moyenneenadisation (800 ps /cm) et des
concentrations des autres parametres inferieursnauxes de potabilité recommandé par
'OMS a l'exception de la turbidité qui est imparta au niveau de I'amont de l'oued
essentiellement pendant le mois d’avril. Ainsipl&sence d’'une eutrophisation causée par
'augmentation du phosphore expliqué aussi pardggs urbains et les algues. En ajoute que
les nitrites et 'ammonium contaminent les eauxI’deed suite aux activités urbaines et
agricoles.

Les résultats de I'indice de pollution organique@) montrent que I'eau de I'oued est
caractérisée par une forte pollution durant leq anois.

Ainsi, Les résultats bactériologiques montrent deau de l'oued est de qualité
médiocre a cause de la présence des microorganisifestes (CT, CTT, SF).

A terme de cette étude nous recommandons unsydireux de la qualité des eaux

de I'oued Kebir Est et le recours impératif auteniaient préalable des différents rejets.

Mots clés :Oued Kébir Est, qualité physico-chimique, IPO, géahicrobiologique.



Résumé

Abstract

The main objective of this study is to determinee tphysico-chemical and
bacteriological water quality of the “Kebir Estiver.

The analysis of the physico-chemical quality inealv09 samples collected for five
months at the main allure of the river (upstream downstream) that their water is used for
irrigation of nearby farmland . The results havewsh that the river water is characterized by
an average mineralization (800 microseconds / cmj Bw concentrations of other
parameters to drink standards recommended by WHIDthe exception of turbidity which is
important at the upstream of the river especialynduthe month of April. So the presence of
the eutrophication caused by increased phosphdraisis explained by human activities
(urban and domestic waste). Amonium, nitrite angsgay water contamination by dissolution
of fertilizer and agricultural activated.

The study of organic pollution index (OPI) showstthihe water of the river is
characterized by heavy pollution during five months

Bacteriological results have shown that our wagepalluted because of the presence
of toxically microorganisms.

A conclusion of this study we recommend careful osmg of the water quality of

the river Kebir East and recourse imperative pattnent different releases.

Key words: River Kebir Est, physical chemistry quality, ORiicrobiology quality.
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