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Résumé

La présente étude porte sur l'analyse comparative des rotiferes de deux zones humides du
nord-est algérien, le lac Tonga et le lac des Oiseaux, situées dans le Parc National d'El Kala
(wilaya d'El Tarf). L'échantillonnage a été réalisé sur une période de trois mois, de mars a
mai, 2026.

Sur le plan qualitatif, 21 especes zooplanctoniques ont été recensées au total, soit 11 especes
au lac Tonga et 10 espéces au lac des Oiseaux. Le lac Tonga présente une biodiversité
specifique légerement supérieure (52 %) a celle du lac des Oiseaux (48 %). La composition
specifique differe entre les deux milieux : au lac Tonga, les rotiféres et les cladoceres
contribuent a parts égales (37 % chacun), tandis qu'au lac des Oiseaux, les copépodes
dominent avec 40 % des especes identifiées.

L'inventaire des especes de rotiferes constitue I'un des apports majeurs de cette étude. Au lac
Tonga, quatre espéces ont été identifiees : Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Keratella
tropica et Asplanchna sp. La dynamique temporelle de ces espéces est marquée par une
succession interspécifique notable : Keratella cochlearis domine en mars (600 ind/ms3) et en
mai (400 ind/md), cédant sa place a Asplanchna sp. en avril (400 ind/m?), accompagnee de
Keratella quadrata (200 ind/m3). L'apparition de Keratella tropica en mai (200 ind/m3)
enrichit davantage la composition spécifique de ce mois. Au lac des Oiseaux, trois espéces de
rotiferes ont été inventoriées : Polyarthra major, Asplanchna sp. et Plationus patulus. Leur
présence se limite au mois de mars, avec des densités atteignant 400 ind/m?3 pour Polyarthra
major et Asplanchna sp., et 200 ind/m?3 pour Plationus patulus. Leur disparition totale en avril
et mai traduit une forte sensibilité de ce groupe aux fluctuations environnementales propres a
ce milieu. D'un point de vue bioindicateur, la présence des genres Keratella, Asplanchna et
Polyarthra, reconnus comme indicateurs fiables des conditions trophiques des eaux
continentales, suggere un niveau trophique de type mésotrophe a légerement eutrophe dans les
deux plans d'eau, en cohérence avec les caractéristiques écologiques connues de ces zones
humides.

Sur le plan quantitatif, la dynamique temporelle de I'abondance zooplanctonique est
contrastee entre les deux plans d'eau. Au lac Tonga, la densité globale atteint son maximum
en avril (3 600 ind/m3) avant de chuter en mai (1 400 ind/m3), reflétant une phase de
prolifération printaniére suivie d'un déclin. Au lac des Oiseaux, la densité maximale est
enregistrée dés mars (1 100 ind/m3) et diminue progressivement jusqu'en mai (300 ind/mg3).
Dans les deux milieux, les copépodes constituent le groupe dominant, avec Diacyclops
thomasi comme espece persistante. Les rotiferes et les cladocéres se caractérisent par une
forte variabilité temporelle, marquée par une quasi-disparition en avril et mai au lac des
Oiseaux.

Les indices écologiques calculés révelent une diversité satisfaisante et une bonne équitabilité
dans les deux lacs, avec un indice de Shannon de H' = 2,16 au lac Tonga et H' = 2,08 au lac
des Oiseaux, et des valeurs d'équitabilité proches de I'équilibre, témoignant d'une répartition
homogéne des especes au sein des communautés.

Ces résultats confirment la richesse zooplanctonique de ces zones humides et soulignent
I'importance des rotiféres comme bioindicateurs de I'état trophique de ces écosystemes.

Mots-clés : zooplancton, rotiféres, lac Tonga, lac des Oiseaux, biodiversité.



Abstract

This study focuses on the comparative analysis of rotifers from two wetlands in northeastern
Algeria, Lake Tonga and Lake des Oiseaux, located within the El Kala National Park (wilaya
of El Tarf). Sampling was carried out over a three-month period, from March to May 2026.

From a qualitative standpoint, a total of 21 zooplankton species were recorded, with 11
species at Lake Tonga and 10 species at Lake des Oiseaux. Lake Tonga exhibits slightly
higher species diversity (52%) compared to Lake des Oiseaux (48%). Species composition
differs between the two sites: at Lake Tonga, rotifers and cladocerans contribute equally (37%
each), whereas at Lake des Oiseaux, copepods dominate with 40% of the identified species.

The inventory of rotifer species represents one of the major contributions of this study. At
Lake Tonga, four species were identified: Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Keratella
tropica and Asplanchna sp. The temporal dynamics of these species are characterized by a
notable interspecific succession: Keratella cochlearis dominates in March (600 ind/m?) and
May (400 ind/m8), giving way to Asplanchna sp. in April (400 ind/m?3), accompanied by
Keratella quadrata (200 ind/m3). The appearance of Keratella tropica in May (200 ind/m?3)
further enriches the species composition of that month. At Lake des Oiseaux, three rotifer
species were recorded: Polyarthra major, Asplanchna sp. and Plationus patulus. Their
presence is restricted to March, with densities reaching 400 ind/m? for Polyarthra major and
Asplanchna sp., and 200 ind/m?3 for Plationus patulus. Their complete disappearance in April
and May reflects the high sensitivity of this group to the environmental fluctuations
characteristic of this habitat. From a bioindicator perspective, the presence of the genera
Keratella, Asplanchna and Polyarthra, widely recognized as reliable indicators of trophic
conditions in continental waters, suggests a mesotrophic to slightly eutrophic trophic level in
both water bodies, consistent with the known ecological characteristics of these wetlands.

From a quantitative perspective, the temporal dynamics of zooplankton abundance are
contrasted between the two water bodies. At Lake Tonga, overall density peaks in April
(3,600 ind/m3) before declining sharply in May (1,400 ind/m3), reflecting a spring
proliferation phase followed by a decline. At Lake des Oiseaux, maximum density is recorded
as early as March (1,100 ind/m3) and decreases progressively through May (300 ind/mgd). In
both environments, copepods constitute the dominant group, with Diacyclops thomasi as the
persistent species. Rotifers and cladocerans are characterized by high temporal variability,
marked by a near-total disappearance in April and May at Lake des Oiseaux.

The calculated ecological indices reveal satisfactory diversity and good evenness in both
lakes, with a Shannon index of H' = 2.16 at Lake Tonga and H' = 2.08 at Lake des Oiseaux,
and evenness values close to equilibrium, indicating a homogeneous distribution of species
within the communities.

These results confirm the zooplankton richness of these wetlands and highlight the
importance of rotifers as bioindicators of the trophic status of these ecosystems.

Keywords: zooplankton, rotifers, Lake Tonga, Lake des Oiseaux, biodiversity.
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Introduction

Le zooplancton deau douce constitue un ensemble extrémement diversifié d'organismes
hétérotrophes vivant en suspension dans les écosystemes aquatiques continentaux tels que les
lacs, les étangs, les marais et les zones humides. Ces organismes, généralement de tres petite
taille, sont apte a se déplacer activement mais incapables de s'opposer aux courants qui se
développent dans la masse d'eau, et dépendent largement des dynamiques hydrologiques pour
leur dispersion (Wetzel, 2001).

Sur le plan écologique, le zooplancton occupe une position stratégique au sein des réseaux
trophiques aquatiques. Il constitue un maillon indispensable du réseau trophique entre les
organismes autotrophes du phytoplancton qu'il consomme et le peuplement piscicole auquel il
sert de nourriture, au moins pour tous les alevins et pour certaines espéces a des stades plus
agés. Il joue ainsi un role fondamental dans le fonctionnement global des écosystémes
aquatiques, en participant a la fois a la circulation de la matiere, a la régulation des
populations algales et a la stabilité des chaines alimentaires (Pinel-Alloul et al., 1999 ;
Wetzel, 2001).

Le zooplancton d'eau douce présente une grande hétérogéngéité taxonomique et fonctionnelle.
Il regroupe une grande diversité d'organismes appartenant a differents embranchements, dont
les némathelminthes (rotiféres), les arthropodes (microcrustacés, larves planctoniques), un
cnidaire (méduse d'eau douce Craspedacusta sowerbyi) et un mollusque lamellibranche a
larve planctonique (Dreissena polymorpha).

Les rotiféeres (Rotifera), groupe extrémement abondant et diversifié en milieux dulcicoles,
sont caractérisés par une reproduction rapide. La plupart du temps, les rotiféres ont une
multiplication asexuée (parthénogenése) ; ils peuvent aussi se multiplier de maniére sexuée,
notamment quand leurs conditions de vie se dégradent, produisant alors des ceufs de
résistance capables de survivre méme si le milieu s'asséche. Ils constituent des indicateurs
biologiques importants de la qualité des eaux (Sladecek, 1983 ; Ruttner-Kolisko, 1974). Ils
peuvent en effet servir d'indicateurs des conditions trophiques ; a cet effet, un quotient
Brachionus : Trichocerca a été proposé pour caractériser la situation dans les eaux stagnantes
et a faible courant.

Les rotiferes occupent une place particulierement importante dans les milieux eutrophes ou
mésotrophes. Le zooplancton varie au cours de I'année en fonction de la température, des
conditions physico-chimiques de I'eau, de lI'abondance de la nourriture et de la prédation par
les poissons. La structure communautaire et la densité des rotiféres sont ainsi étroitement liées
aux parametres environnementaux, ce qui en fait des bioindicateurs sensibles des
perturbations (Sladecek, 1983 ; Pourriot & Meybeck, 1995).

Dans les zones humides du nord-est algérien, le zooplancton a fait I'objet de plusieurs études
écologiques en raison de la richesse de ces écosystemes. Dans le marais de la Mekhada
(Guerfi & Samraoui, 2018), les lacs oubeira et elmellah (shili, 2023) (région d'El Tarf), les



rotiferes occupent une place importante dans le peuplement zooplanctonique ; une forte
densité de rotiferes au cours des deux saisons semble corrélée avec une plus faible densité de
cladoceres. La structure du peuplement zooplanctonique a été analysée dans des réservoirs
algériens de situations géographiques et climatiques différentes en relation avec les facteurs
abiotiques (température, oxygeéne dissous, pH, matiéres en suspension, sels nutritifs azotés et
phosphorés), les variations thermiques et les précipitations irrégulieres caractérisant le climat
méditerranéen influencant fortement la composition des communautés.

En particulier, les systémes lacustres tels que le Lac Tonga et le Lac des Oiseaux représentent
des milieux naturels d'une grande importance écologique et ornithologique. Ces deux lacs
sont des sites d'hivernage pour de nombreuses espéces d'oiseaux d'eau et servent également de
reposoirs et lieux d'alimentation, conférant a leur avifaunistique une richesse remarquable. La
productivité biologique et I'importante végétation aquatique de ces lacs offrent des conditions
favorables au développement d'une communauté zooplanctonique riche (Boumezbeur, 1993 ;
Chalabi, 1998). Un inventaire du zooplancton dans quelques lacs du nord-est algérien a été
réalisé par Samraoui et al. (1998), travail pour lequel la liste des espéces a ensuite été
complétée (Samraoui, 2002), suivi de nombreux travaux régionaux sur la composition et la
dynamique du zooplancton dans différents plans d'eau algériens.

La présente étude constitue une contribution a la connaissance des rotiferes dans deux plans
d'eau douce de la région d'El Tarf. Elle s'inscrit dans la continuité des inventaires faunistiques
antérieurs et vise a approfondir I'identification taxonomique de ces organismes, compte tenu
de leur r6le reconnu comme bioindicateurs de I'état écologique des écosystemes aquatiques.
Ces milieux, outre leur valeur écologique intrinséque, revétent une importance
socioéconomique considérable, ce qui justifie pleinement le suivi et I'évaluation réguliére de
leur santé environnementale a travers I'étude de leurs communautés zooplanctoniques.



l. Généralités
1.1.Définition

Le zooplancton (du grec zoo ou « animal ») regroupe I'ensemble des organismes
animaux vivant en pleine eau, aptes a se déplacer activement, mais incapables de
s'opposer aux courants qui se développent dans la masse d'eau(Balvay,2010).lls sont
composés d’animaux unicellulaires ou pluricellulaires, petits ou microscopiques, issus
de nombreux groupes zoologiques. Qui comprend :

+ Le zooplancton permanent (holoplancton): se reproduit par division
cellulaire (animaux unicellulaires) ou par accouplement (animaux pluricellulaires)
avec un taux de reproduction trés important. 1l renouvelle sa biomasse rapidement.
Par exemple, trois ou quatre jours apres sa naissance.

Le zooplancton permanent est une proie facile pour le zooplancton temporaire et les
petits poissons. Sa durée de vie est courte : de quelques jours a quelques semaines,
avec un peu de chance (Mollo et al, 2013).

+ Le zooplancton temporaire (méroplancton) : constitué d’ceufs et de larves
quivivent de quelques heures a plusieurssemaines dans le plancton et le quittent en se
métamorphosanten juvéniles puis en adultes (zooflagellés, protozoaires) ou
pluricellulaires dont toute la vie estplanctonique, de 1’ceuf a 1’adulte. Il inclut une
majorité de petits crustacés(copépodes, krill), des petits mollusques et des gélatineux
planctoniques(méduses, salpes)( Mollo et al, 2013).

Plusieurs catégories de zooplancton peuvent étre définies:(Bougis, 1976 et al..).

» Selon la taille des organismes:
e Microzooplancton : 200 um
e Meésozooplancton : 0,2 — 20 mm
e Macrozooplancton : > 20 mm

» Selon la position dans la colonne d’eau:
e Epiplancton : couches superficielles
e Meésoplancton : couches intermédiaires
e Bathyplancton : couches profondes

» Selon le cycle biologique :
¢ Holoplancton : organismes planctoniques durant toute leur vie.
e méroplancton : organismes qui passent une partie de leur vie parmi
le plancton, puis basculent sur une phase benthique ou nectonique.
C'est géneralement le cas des larves.



Le zooplancton se nourrit par deux modes d’alimentation :

< La filtration : par ’absorption de I’eau et des particules qu’elle contient.

4 La prédation: qui est un mécanisme de capture active de proies
individuelles avec des possibilités de repérage et de choix, aussi le régime
alimentaire des zooplanctons est omnivore selon (Jacques, 2006).

1.2. Importance du zooplancton

Le zooplancton occupe une place clé dans 1’écosystéme aquatique car il est a
I’interface entre les autotrophes et les grands hétérotrophes (fig.1). En effet il puise sa
nourriture au sein du producteur primaire qu’est le phytoplancton et permet ainsi le
flux de matiéres vers les échelons supérieurs de la chaine trophique (Banse, 1995 ;
Levinsen et Nielsen, 2002). De plus le zooplancton exerce un contrble de type « top-
down », sur les producteurs primaires et participe activement au flux biogéochimiques
des éléments par la reminéralisassions de la matiere organique (Banse, 1995). D’autre
part, certaines espéces zooplanctoniquesont utilisées dans 1’aquaculture. Ce sont des
proies pour les larves des poissons (O'bryen et Lee, 2005).

Figure 1: La chaine trophique aquatique d'eau douce



1. Les rotiferes des eaux douces

Les rotiféres sont des organismes multicellulaires microscopiques appartenant
au zooplancton, fascinent 1’observateur avec leur structure buccale singuliére. En
effet, le mouvement de la couronne ciliée des rotiféres, qui aspire I’eau a I’intérieur de
I’appareil buccal, rappelle celui d’une roue. Ainsi, ils doivent leur nom aux locutions
latines rota (roue) et ferre (porter) (Wallace &Snell, 2010).

Ces métazoaires de I’embranchement invertébré Rotifera comprennent environ
2000 especes et sont retrouvés dans tous les milieux d’eau douce. Les rotiféres sont
un phylum diversifié de métazoaires vivant pour la plupart en eau douce. Leur taille
varie de 50 a 2000 pm.

La plupart des especes de rotiféeres sont solitaires, mais environ 25 espéeces
coloniales ont été répertoriées.Quelques rotiféres sont des parasites d’algues,
d’éponges, d’autres rotiféres, d’oligochétes, d’ceufs d’escargots, de crustacés et de
poissons. D’autres sont sessiles et se fixent a diverses surfaces a I’aide d’une
substance adheésive sécrétée par des glandes dans le pied (Wallace &Snell, 2010).De
facon générale, les rotiféres sont divisés en trois groupes: les Seisonides (2 genres, 3
especes), les Bdelloides (19 genres et un peu plus de 460 espéces) et les
Monogonontes. Les Seisonides ne vivent qu’en eau salée. Les Monogonontes forment
le groupe le plus diversifié avec plus de 100 genres et 1570 espéces (Wallace &Snell,
2010).

Les rotiféres observent différents types de reproduction selon les groupes. Les
Seisonides vivent seulement en eau salée, observent une reproduction exclusivement
sexuée, alors que les Bdelloides sont tous parthénogénétiques. L’absence de
reproduction sexuée chez les Bdelloides bouscule un des principes de base de
I’évolution pour lequel la perte de la reproduction sexuée chez une espece la voue a
une extinction rapide. Pourtant, ce groupe de rotiféres persiste asexuellement depuis
des millions d’années et pourrait donc détenir des informations sur les raisons pour
lesquelles la majorité des espéces se reproduisent sexuellement (Judson&Normark,
1996). Les Monogonontes, quant a eux, alternent entre les deux types de reproduction,
selon les conditions du milieu. Lorsque les conditions sont favorables, seulement des
femelles diploides sont présentes. Elles se reproduisent de facon parthénogénétique,
produisant des femelles amictiques, c’est-a-dire des femelles qui ne produisent que
des femelles. Lorsque les conditions deviennent défavorables, les femelles amictiques
donnent naissance a des femelles diploides mictiques qui, a leur tour, produisent des
ceufs haploides. Si I’ceuf n’est pas fécondé, il donnera naissance a un male haploide
apte a féconder des ceufs.Pour certaines especes, les males n’ont tout simplement pas
encore été observes.

Des différences morphologiques sont observées entre les males et les femelles,
les males étant généralement plus petits. Si les conditions sont favorables
(température, photopériode, nourriture abondante), le cycle de vie des rotiferes peut
s’avérer trés court. Une femelle peut survivre d'une a trois semaines et produire
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environ vingt-quatre oeufs(Wallace &Snell, 2010). Dans un contexte de changements
climatiques, la température pourrait avoir une influence sur la durée de vie des
rotiféres.

La plupart des rotiféres sont omnivores et se nourrissent essentiellement de
picoplancton ainsi que de petits flagellés et ciliés de moins de 20 pm, alors que
certains sont des prédateurs ingérant des particules pouvant atteindre une taille de 40
um(Arndt, 1993). Dans les milieux aquatiques colonisés par les poissons, ceux-Ci
exercent une pression de prédation sur le zooplancton, ce qui a pour effet de libérer le
phytoplancton de la pression exercée par le zooplancton. Les mares de fonte qui nous
intéressent ne contiennent pas de poisson, ce qui implique que le zooplancton se
retrouve a la téte de la chaine alimentaire.

Figure 2 : Rotifere vue dorsale( x 300)

(b,bouche ; ca,ceinture circumapicale; el(v),vessie cloacale er,rostre cuticulaire , es,estomac
;gb,grains bruns de I'estomae; gg,glande gastrique; gp ,glande du pied ;gs,gland esube
érébrale ;i,intestin ;m,mastax ;or,oreillettes ;0s,organe sensoriel du pied; pl,plaque
buccale ;ccc, msophage;s, saerétroe érébral ;tlitentacule lombaire ;tu,
tentaeulenucal;y,Lil (BExucuwr ; 1965))



I1.1. Caractérisation des Rotiferes (Pourriot R. & Francez A.-J, 1986)
11.1.1.Téguments et organes tégumentaires

L'un des caracteres propres aux Rotiferes est I'existence d'une structure ciliaire
localisée a la partie antérieure du corps. Cet appareil rotateur, d'importance
extrémement variable selon les genres, se compose le plus souvent d'une plaque
buccale et d'une ceinture circumapicale. Il sert a la locomotion et/ou a la récolte de
nourriture.

La plaque buccale existe seule chez les formes primitives. La couronne ciliaire
circumapicale est soit un pseudotrochus (ordre des Pseudotroques ; ex. Brachionus).

Chez les Paedotroques (Collotheca), I'appareil rotateur n'existe qu'a I'état larvaire libre
et se transforme chez l'adulte (généralement fixé) en une nasse destinée a la capture
des proies.

La cuticule, de nature protéinique et non chitineuse, reste souvent mince et souple.
Chez quelques genres, elle peut s'épaissir jusqu'a former une carapace indéformable
ou lorica (Brachionus, Keratella). Pourvue ou non d'expansions (épines, soies
natatoires), la lorica présente parfois des ornementations spécifiques (stries, facettes,
points).

Le corps se prolonge par un pied terminé le plus souvent par deux orteils. Deux
glandes pédieuses sécretent une substance adhésive permettant a I'animal de s'attacher
temporairement (ou définitivement) a un substrat. Chez les espéces franchement
pélagiques (Asplanchna, Filinia, Keratella, Polyarthra, etc.), le pied a complétement
disparu.

Dorsalement au cerveau existe un appareil rétrocérébral rudimentaire chez de
nombreuses especes, mais bien développé chez quelques Notommatidae et
Dicranophoridae. 1l est constitué d'un sac rétrocérébral prolongé par deux canaux
s'ouvrant apicalement, ainsi que de deux glandes subcérébrales situées de chaque c6té
du sac (fig. 2). La fonction de cet ensemble glandulaire est totalement inconnue.

11.1.2.Mode de déplacement des espéces libres

Les espéces périphytiques et benthiques se déplacent en rampant le long du substrat.
Les espéces planctoniques nagent en tournant autour de leur axe, sauf quelques
exceptions (Asplanchna). Certaines especes (Epiphanes) ont une trajectoire rectiligne
; d'autres decrivent une spire hélicoidale (Brachionus, Filinia).



11.1.3. Tube digestif

L'appareil digestif comprend classiquement une bouche, un pharynx, un cesophage, un
estomac flanqué de deux glandes gastriques et un intestin qui débouche a I'extérieur
par l'intermédiaire d'un cloaque (parfois absent, ex. Asplanchna).

Le pharynx ou mastax, musculeux, glandulaire et armé de pieces dures (trophi) de
formes tres variables, est un organe caractéristique des Rotiféres. Les divers types de
mastax dérivent, par réduction ou hypertrophie de différentes pieces, d'un type moyen
dit malléé.

Le mastax malléé est constitué d'une lame impaire, le fulcrum, sur laquelle s‘articulent
deux rami. Sur ces derniers, auxquels ils sont rattachés par un repli cuticulaire,
reposent deux unci dentés prolongés chacun par un manubrium. Grace a une
musculature complexe, lI'ensemble peut se mouvoir dans deux plans, vertical et
horizontal, ce qui leur permet de saisir et de broyer les aliments.

Le type ramé accentue ce caractere broyeur par le développement des unci en deux
plaques semi-circulaires et par la réduction du fulcrum et des manubriums. Le type
virge représente une adaptation a la succion realisée par I'allongement du fulcrum et
des manubriums.

11.1.4.Systéme excréteur, systéme nerveux et organes des sens, appareil génital

Tous les Rotiferes sont pourvus d'un systeme excréteur de type protonéphridien et
d'un systeme nerveux primitif comprenant un ganglion cérébroide.

Les organes sensoriels se composent :

o d'unou de plusieurs ocelles, cérébraux, apicaux ou latéraux, parfois absents ;

o dun tentacule nucal et de deux tentacules latéraux (absents chez les
Bdelloides) ;

« de fossettes ciliées et de soies tactiles.

L'appareil génital est surtout visible grace a son vitellogene a gros noyaux (huit le
plus souvent). Les glandes génitales sont paires dans deux sous-classes, dont I'une est
entierement marine (les Seisoniens) et l'autre (les Digonontes, comprenant un seul
ordre : les Bdelloides) est faiblement représentee dans le milieu strictement aquatique.

La gonade est impaire dans la sous-classe des Monogonontes, largement répandus
dans les milieux aquatiques.

J’ai corrigé les fautes d’orthographe, les erreurs de frappe, les accents, la ponctuation,
les espacements, ainsi que plusieurs noms scientifiques manifestement déformés par
la numérisation du texte.



1. Classifications générale du zooplancton d'eau douce (Pourriot &

Meybeck, 1995)

Tableau 1 : Classification du zooplancton d'eau douce

Groupe majeur

Protozoaires (Protozoa) —
Unicellulaires

Rotiféres (Rotifera) —
Métazoaires microscopiques

Crustacés planctoniques
(Crustacea)

Méroplancton — Temporaire

Sous-groupe
Ciliés (Ciliophora)

Flagellés (Flagellata)

Monogonontes
(Monogononta)

Bdelloides
(Bdelloidea)

Cladoceres
(Cladocera)

Copépodes calanoides

Copépodes
cyclopoides

Larves d'insectes
aquatiques

Larves de mollusques

Exemples

Vorticella, Paramecium

Euglena, Bodo

Brachionus, Keratella,
Polyarthra

Philodina, Rotaria

Daphnia, Bosmina,
Chydorus

Eudiaptomus,
Acanthodiaptomus

Cyclops, Thermocyclops

Chaoborus, Chironomus

(L)

Dreissena polymorpha

(L)

(L.) = stade larvaire planctonique d'une espece benthique a I'état adulte

Role écologique

Consommation de
bactéries

Boucle microbienne

Bioindicateurs,
brouteurs d'algues

Décomposeurs,
bactérivores

Transfert trophique,
contrdle algal

Herbivores, proies pour
poissons

Omnivores, parfois
carnivores

Prédateurs, dynamique
saisonniére

Filtreurs, flux de matiere



1. Matériel et méthodes
I1.1.Présentation des sites d’étude

11.1.1. Lac Tonga

C’est un étang d'eau douce qui communique avec la mer par le canal artificiel
de la Messida. Il se singularise par la présence d‘lots flottants colonisée par des saules
et de grandes plages d’cau libre occupées partiellement par le nenuphar blanc. C’est la
plus importante zone de nidification d’Afrique du nord. C’est une zone humide
d’importance internationale inscrite sur la liste Ramsar et une réserve intégrale du
parc national d’El Kala. (fig.3)

Le lac Tonga est a I’origine, avant les tentatives d’asséchements entreprises
des la fin du XIX siccle, le réceptacle des eaux de deux importants cours d’eau, 1’oued
El Hout dont le réseau hydrographique s’étend au sud puis a I’est et I'oued El Eurg
qui draine le nord-est. Son émissaire est un canal aménagé pour drainer les eaux du
lac vers la mer. Il ne recoit plus aujourd’hui les eaux de I’oued El Eurg. Le plan d’eau
du lac joue un role important dans la maitrise des crues en période hivernale, comme
il retient les sediments arrachés en amont qui participent a son comblement.

Le bassin versant du lac Tonga, situe a I’extréme est de la wilaya ou il fait

frontiére avec la Tunisie, s’étend sur 16 390 ha ; Son altitude moyenne est comprise
entre 10 et550 m. Elle croit d’Est en Ouest elle culmine a 562 m a Kef El Hammam.
Son plan d’eau de 2300 ha, correspond a 12% de I’ensemble ; il est le réceptacle de
deux oueds qui ont edifié les cones de déjection qui forment les plaines de Oued El
Hout (225 ha) et de Om Teboul 200 ha).
Le lac Tonga est alimenté par de nombreux affluents dont les plus importants sont :
Oued EI Hout et Oued El Eurg. Le lac regoit également les eaux souterraines des
nappes dans les terrains qui le bordent tout autour. C’est a ce flux souterrain que 1’on
doit I’échec des tentatives d’ass€chements.

I11.1.2. Lac des Oiseaux

Il est situé dans la Numidie orientale (Nord-est de I'Algérie) (36°47'N 08°7'E).
Il est en plan incliné vers Koudiat Nemlia au Nord et au Nord-est et Djebel Bouabed
au Sud et au Sud-est. A I'Ouest, il s'ouvre sur la plaine alluviale de la Mékhada. Le lac
présente une forme plus ou moins ovale, étirée vers le Nord-est par une queue d'étang
trés caractéristique (Houhamdi, 1998). Le Lac des Oiseaux s’étale sur une superficie
totale de 75 ha et présente une surface plus ou moins ovale étirée vers le Nord-Ouest
par une queue d’étang caractéristique (fig. 3). Les dépdts de matieres organiques
constituent 20 cm (Houhamdi, 2002). Actuellement, le lac s’étale sur 46 ha avec une
surface d’eau libre de 35 ha et une profondeur maximale de 0.5 m (Observation
personnelle). Le Lac est classé site Ramsar depuis 1999.
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La végétation du Lac des Oiseaux est trés liée au substrat pédologique qui
differe du Nord-ouest au Sud-est. Le plan d'eau est dominé par Typha angustifolia,
Ranunculus baudotii, Nymphaea alba, Scirpus lacustris, S. maritimus et
Myriophyllum spicatum avec quelques taches de Cyperus aristatus, C. fucus,
Callitriche sp., Rumex algeriensis et R. pulcher (Houhamdi, 1998). Le lac est
entierement délimité par une ceinture de Juncus acutus montrant la limite des hautes
eaux. La couverture végétale et le cortége floristique different d'une saison a une autre
et au total 187 especes appartenant a 47 familles ont été recensées en 1997
(Houhamdi, 1998).

Malgré sa taille réduite, le Lac des Oiseaux recéle une avifaune abondante et
remarquable. Le lac est un refuge pour de nombreux oiseaux d'eau et rapaces
hivernant ou de transit (Houhamdi, 1998, Houhamdi et Samraoui, 2002). Plus de 10
000 oiseaux d'eau y hivernent chaque année et sa richesse spécifique est supérieure a
45 (Houhamdi, 2002). Le plan d'eau et malgré sa pollution abrite toujours des
Anguilles Anguilla anguilla, des barbeaux Barbus callensis, du Mulet (Mugil sp.) et
des carpes Cyprinus carpio (Houhamdi, 1998).
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Figure 3: Position géographique des sites d’études
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11.2. Echantillonnage

11.2.1 Matériel utilisé

Un filet a plancton;
Une corde;

Un flacon de 250 ml;
Formol;

pipette graduée;
Loupe binoculaire.

FEFEEEE

11.2.2.Prélevement du zooplancton

Les prélevements sont réalisés a l'aide d'un filet a plancton (fig.4) présentant
une ouverture de 25 cm de diamétre et une longueur de 1 m. Confectionné a partir
d'une toile de soie a bluter dont les mailles rondes ont un diametre de 20 um
(M. Lamotte et F. Bourliere, 1971).

Avant de procéder a chaque échantillonnage, le filet a été rince avec I’eau du
lac afin d’en déloger toute matiére qui pourrait s’y trouver. Puis en plonger le filet, en
assurant que le robinet est bien fermé, jusqu’au fond sans en toucher le substrat, pour
éviter de mettre en suspension les sédiments, et réaliser un trait de filet depuis le fond
jusqu’a la surface en remontant le filet lentement, jusqu'a filtration d’un volume total
de 100 ml d’eau.

Les echantillons ont été ensuite fixes avec quelques gouttes du formol a 5%, et
a la fin de chaque échantillonnage, le filet et le collecteur ont été rinces avec I’eau du
lac avant de passer a l'autre site d’échantillonnage.
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Figure 4: Schéma d’un filet a plancton

11.3.1dentification et dénombrement du zooplancton :

Le comptage et I’identification du zooplancton est effectué sous loupe
binoculaire, a un grossissement de Gx200, le passage au Gx400 était nécessaire pour

identifier les différentes especes.

L’identification des espéces zooplanctoniques est effectuer a I’aide de clés et
d’ouvrages d’identification de:

4+ Dussart (1980) ;

4+ Pourriot et Francez (1986);

4+ Draft Zooplankton Guide; ldentification Handbook of Freshwater
Zooplankton (2015);

4+ Practical Guide to Identifying Freshwater Crustacean Zooplankton
(2004);

4+ An image based kye to identifiy zooplancton of north Amirica (2013).
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L’¢étude quantitative du zooplancton a ¢été faite sur un prélevement de 5 ml
d’échantillon bien homogénéise, avec cingq (05) répétitions. L’équation des calcules
utiliser est :

(Agadji houede et al., 2010)

[ [D = (nivl) X (V2iv3)] }

D= la densité

N = nombre d’individus comptes,
v1=volume du filtrat préleve (5 ml),
v2=volume du filtrat concentre (250 ml)
v3= volume d’eau filtrée (50 L).

I1.4.Indice écologique
11.4.1.Indice de diversité de Shannon —\Weaver (1949) :

Est la quantité d’information apportée par un échantillon sur les structures du
peuplement dont provient I’échantillon et sur la fagon dont les individus y sont
répartis entre diverses especes, (Daget, 1976).

Cet indice renseigne sur la diversité de taxons du milieu étudié. 11 varie généralement
entre 1.5 et 3.5 et dépasse rarement 4.5 (Magurran, 1988).

Cet indice est indépendant de la taille de I’échantillon et tient compte de la
distribution du nombre d’individus par taxon (Dajoz, 2003). Il est également été
utilisé pour étudier les changements temporels de la diversité liés a ’laugmentation ou
la réduction d’une pollution (Pearson &Rosenberg, 1978).

La valeur de H’, représentée en unités binaires d’information ou bits est
donnée par la formule suivante :

H’ = -3 (ni/N).Log2(ni/N)

Selon Dajoz (1975), la diversité est la fonction de la probabilité Pi de présence de
chaque espéce (ni) par rapport au nombre total d’individus (N).
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11.4.2.Indice d’Equitabilité (Equiréparation) :

Elle constitue une seconde dimension fondamentale de la diversité, (Ramade,
1984). Selon Dajoz (1985), c’est la distribution du nombre d’individus par espéces.
Elle est le rapport entre la diversité maximale (Hmax), elle s’exprime comme suite :

E=H‘/H max

H’'max = Log2 (S)

S = le nombre d’especes formant le peuplement.

La valeur H’ égale zéro si I’ensemble contient une seule espece, et sont égale a Log?2
(S) si tous les espéces contiennent le méme nombre d’individus, savant que les deux
valeurs sont les limites d’un intervalle dans la quelle H’ est variable (Barbault, 1995).
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I11. Résultats
111.1. Etude Qualitative du zooplancton
111.1.1.Biodiversité zooplanctonique

La diversité spécifique du zooplancton prend en considération 03 groupes : Les rotiféres, les
cladoceres et les copépodes.

Au sein du lac Tonga les rotiferes et les cladoceres présentent la méme proportion de 37%
(soit 4 especes pour chaque groupe) tandis que les copépodes constituent 27 % représentés par
3 especes (fig.5A).

Au lac des oiseaux, les copépodes dominent la composition spécifique du zooplancton avec
40 % (4 especes) des espéces recensées. Les rotiferes et les cladocéres contribuent chacun a
hauteur de 30 %. Soit 3 espéces (fig.5B)

M Rotiferes ™ Cladoceres = Copépodes

M Rotiferes M Cladoceres 1 Copépodes

Figure 5 : Diversité spécifique du zooplancton (A : lac Tonga ; B : lac des oiseaux)
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I11.1.2. Identification des espéces de Rotiferes inventoriees

Keratella quadrata (Gx10)

Keratella Tropica (Gx10)

“%-6

Keratella cochleariss (Gx10)

Plationus patulus (Gx10)
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Asplanchna sp (Gx10) Asplanchna sp(Gx10)

Polyarthra major(Gx10) Polyarthrasp (Gx10)

111.1.2.Biodiversité spatiale

La comparaison spatiale des deux milieux montre que le lac Tonga (fig.6A) présente une
biodiversité légérement supérieure (52 %) a celle du lac des oiseaux (48%). Cette différence,
bien que faible, indique que le lac Tonga offre des conditions écologiques plus favorables au
maintien d'un plus grand nombre d'especes zooplanctoniques.
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m Tonga M lac des oiseaux

Figure 6: Diversité spatiale du zooplancton

111.2. Etude quantitative
111.2.1. Distribution Temporelle du zooplancton

La densité globale du zooplancton dans le lac Tonga augmente de mars a avril, passant
d'environ 2600 ind/m? & 3600 ind/m?, puis diminue fortement en mai pour atteindre environ
1400 ind/m3. Le maximum observé en avril traduit une période de prolifération
zooplanctonique, probablement liée a des conditions environnementales optimales (fig.7A).

Concernant lac des oiseaux (fig.7B); la densité moyenne globale est maximale en mars avec
environ 1100 ind/m?. Elle chute fortement en avril (=350 ind/m®) et reste faible en mai
(=300 ind/m®). Cette tendance traduit une diminution progressive de I'abondance
zooplanctonique au cours de la période d'étude.
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Figure 7: Densité Globale moyenne du zooplancton (A : lac Tonga ; B : lac des oiseaux)

11.2.2. Densité par classe zooplanctonique

Les copépodes constituent le groupe dominant dans le lac Tonga durant toute la période
d'étude. Leur densité augmente de mars a avril avant de diminuer nettement en mai avec les
taux respectifs de 1600, 2000 et 400 ind/m3. Les cladocéres montrent également une
augmentation importante en avril (1000ind/mq®), tandis que les rotiféres présentent des
valeurs relativement stables avec une légére hausse en avril (fig. 8A).

Pareillement Au lac des oiseaux, les copépodes dominent largement la communauté
zooplanctonique durant les trois mois étudiés relevant des densités supérieures a 1000ind/m?®
(fig.8B). Les rotiferes et les cladocéres sont abondants en mars mais deviennent trés rares en
avril et mai (inferieur a 200ind/m?). Cette situation met en évidence une forte dominance des
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copépodes dans ce milieu.
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Figure 8: Densité moyenne par classe zooplanctonique

(A :lac Tonga ; B : lac des oiseaux)

I11. 2.3. Distribution temporelle des espéces zooplanctoniques

111.2.3.1.Les rotiféres

La composition spécifique des rotiféres au niveau du lac tonga varie selon les mois. En
mars, Keratella cochlearis est l'espéce dominante avec environ 600 ind/m3. En avril,
Asplanchna sp devient dominante (400 ind/m®), accompagnée de Keratella quadrata (200
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ind/m®). En mai, Keratella cochlearis redevient dominante (400 ind/m®), tandis que
Keratella tropica apparait avec 200 ind/m? (fig.9A). Cette succession traduit une dynamique
temporelle importante des espéces.

Quand a lac des oiseaux ; en mars, Polyarthra major et Asplanchna sp présentent les plus
fortes abondances (400 ind/m® chacune), alors que Plationus patulus atteint 200 ind/m®.
Aucune espéce n'est observée en avril et en mai, ce qui indique une disparition temporaire
ou une forte réduction des populations de rotiféres (fig.9B).

H Asplanchna sp

% H Keratella quadrata
f=

 Keratella cochlearis

200 Keratella Tropica

A Mars Avril Mai

W Polyarthra major

W Asplanchna sp

W Plationus patulus

Mars Avril Mai

Figure 9: distribution temporelle des espéces de rotiferes

(A :lac Tonga ; B : lac des oiseaux)
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111.2.3.2.Les cladoceres,

Seule Ceriodaphnia laticaudata est observée en mars avec une densité de 400 ind/m3. En
avril, toutes les especes recensées sont présentes, avec une dominance de Daphnia parvula
(400 ind/m®). En mai, seules Daphnia sp et Alonella sp persistent avec des densités de 200
ind/m? chacune. La richesse spécifique est donc maximale en avril (fig.10A).

Simocephalus expinosus domine en mars au lac des oiseaux avec 400 ind/m?, tandis que
Bosmina longirostris et Ceriodaphnia sp atteignent chacune 200 ind/L. En avril, aucune
espece n'est observée. En mai, seule Bosmina longirostris subsiste avec une densité réduite a
100 ind/m?3 (fig.10B). Cette évolution traduit une diminution progressive de la diversité et de
I'abondance des cladoceéres.

450

400 -

W Ceriodaphnia laticaudata

% ® Daphnia parvula
<  Daphnia sp
Alonella sp

Mars Avril Mai

W Bosmina longirostris

W Ceriodaphnia sp

W Simocephalus exspinosus

B Mars Avril Mai

Figure 10: distribution temporelle des especes de cladocéres

(A :lac Tonga ; B : lac des oiseaux)
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111.2.3.3.Les copépodes

Diacyclops bicuspidatus domine largement la communauté zooplanctonique du lac Tonga
avec 800 ind/m® en mars et 1200 ind/m® en avril, avant de disparaitre en mai. Diacyclops
thomasi et Leptodiaptomus sp maintiennent des densités relativement constantes (400
ind/m®) entre mars et avril. En mai, seule Diacyclops thomasi subsiste avec 400 ind/m?>.
(fig.11A)

Diacyclops thomasi constitue I'espece dominante durant toute la période d'étude pour lac des
oiseaux (fig.11B), avec 800 ind/m? en mars, 200 ind/m? en avril et 600 ind/m® en mai. Les
stades naupliens atteignent leur maximum en avril (400 ind/m?), indiquant une période de
reproduction.
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Figure 11: distribution temporelle des especes de copépodes

(A :lac Tonga ; B : lac des oiseaux)
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I11.3. Indices écologiques

Le calcule des indices écologiques (tab. 1) indique une bonne distribution des individus
zooplanctonique inventories dan les deus plan d’eau, Ainsi qu’une bonne homogénéisation

de la distribution des espéces identifiés.

Tableau 2 : Indices écologique

S H' H/max E
Tonga 11 2,15838118 1,04139269 | 2,07259107
Lac des oiseaux 10 2,08321552 1 2,0831552

H’ : Indice de SHANNON.
E : Equitabilité.
S = Nombre d’espéces.
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1V. Discussion

Les résultats de I'étude qualitative ont mis en évidence la présence des trois grands groupes
zooplanctoniques classiques dans les deux plans d'eau étudiés : les Rotiferes, les Cladocéres et
les Copépodes. Cette composition est conforme aux données généralement rapportées dans les
écosystemes lacustres d'Afrique du Nord et du bassin méditerranéen. En effet, Mouelhi et al.
(2000) ont dressé un inventaire des Branchiopodes et Copépodes des eaux continentales
d'Afrique du Nord, soulignant leur large distribution et leur diversité dans ces milieux. De
méme, Hazem et al. (2009), dans leur étude du lac Sidi M'hamed Benali en Algérie nord-
occidentale, ont recensé un peuplement dominé par ces trois mémes groupes, avec des
variations d'abondance relative selon les saisons.

La prédominance du lac Tonga en termes de richesse spécifique (52 % contre 48 % pour le lac
des Oiseaux) peut s'expliquer par les caractéristiques écologiques propres a chaque plan d'eau.
Le lac Tonga est reconnu comme I'un des sites les plus riches en biodiversité du complexe
d'El Kala, classé site Ramsar et réserve de biosphere par 'UNESCO, ses écosystemes
lacustres jouant un réle essentiel pour de nombreuses espéces. Sa superficie plus importante et
sa végetation aquatique dense — notamment les herbiers & Potamogeton et les roselieres —
offrent une plus grande diversite de microhabitats, favorisant linstallation d'un cortége
zooplanctonique plus varié. A l'inverse, le lac des Oiseaux, d'une superficie de 170 ha
seulement, constitue un milieu plus confing, ce qui peut limiter la diversité des niches
écologiques disponibles pour le zooplancton.

La distribution temporelle du zooplancton observée dans les deux lacs refléte une saisonnalité
marquée, caractéristique des zones humides soumises au réegime méditerranéen. Cherbi et al.
(2008), dans leur étude de la distribution du zooplancton dans des lacs algériens a climat
méditerranéen, ont montré que les facteurs hydrologiques et la température constituent les
principales causes de la distribution temporelle des especes zooplanctoniques. Les variations
de densité observées au cours du cycle annuel dans le lac Tonga et le lac des Oiseaux
s'inscrivent donc dans ce schéma général.

Concernant les Rotiferes, leur abondance saisonniére est cohérente avec les données de la
littérature. Au printemps, les rotiféres sont largement dominants en abondance ; en été et en
automne, les copépodes et les cladocéres augmentent, méme si les rotiféres restent dominants.
Ce patron de succession, observé dans de nombreux lacs européens et nord-africains,
s'explique par le temps de génération tres court des Rotiferes, leur permettant de répondre
rapidement aux enrichissements en nutriments et aux blooms phytoplanctoniques printaniers.
Dans I'étude algérienne de Zeéralda, la composition de la communauté des Rotiferes a varié de
facon saisonniére, avec en été une prolifération de Keratella tropica, espéce tolérant les
milieux eutrophes, de méme que Brachionus calyciflorus.

Pour les Cladoceres, dans les lacs méditerranéens algeériens, leur développement maximal se
produit au printemps, avec une codominance de plusieurs especes dont Daphnia longispina,
Ceriodaphnia reticulata et Diaphanosoma brachyurum, ce dernier tendant a dominer en éte.
Les fluctuations de densité des Cladoceres observées dans les deux lacs étudiés pourraient
ainsi étre liées a ces dynamiques printaniéres et estivales.

Quant aux Copépodes, dans le lac Sidi M'hamed Benali, ils dominent en mars, avril, juillet,
ao(t et septembre, tandis que le peuplement zooplanctonique global est tres faible en juillet et
en ao(t, en raison des conditions thermiques défavorables et des faibles teneurs en oxygéne
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dissous. Cette observation est pertinente pour comprendre les creux de densité susceptibles
d'avoir été enregistrés durant la période estivale dans les lacs Tonga et des Oiseaux.

La structure du peuplement zooplanctonique (dominé par les Rotiferes en termes
d'abondance) est un indicateur important de I'état trophique des deux plans d'eau. Dans les
milieux peu profonds a caractére eutrophe, le zooplancton forme une composante essentielle
dans la chaine trophique, et la prédominance des Rotiferes est caractéristique de tels milieux.
Les espéces du genre Brachionus et Keratella sont particulierement reconnues comme
bioindicateurs d’eutrophisation. A cet égard, Sladecek (1983) a établi que les Rotiféres
constituent de précieux indicateurs de la qualit¢ de l'eau, plusieurs espéces étant
caractéristiques des milieux pollués ou enrichis en matieres organiques.

La présence des Cladocéeres, notamment du genre Daphnia, témoigne d'un réle fonctionnel
important dans le contrdle du phytoplancton par broutage. Le broutage du zooplancton a été
mesuré comme consommant de 23 a 228 % de la biomasse phytoplanctonique par jour, avec
une sélection particuliere pour les algues Chlorophytes et Cryptophytes. Cette pression de
broutage est un mécanisme de régulation biologique fondamental dans les lacs peu profonds,
contribuant a maintenir la transparence de I'eau.

La coexistence des trois groupes dans les deux lacs, malgre leur taille différente, confirme la
bonne fonctionnalité écologique globale de ces zones humides. Avant méme la création du
Parc National d'El Kala en 1982, les lacs Tonga et Oubeira avaient été inscrits sur la liste
Ramsar en raison de leur importance internationale, ce qui témoigne de la valeur patrimoniale
et de la richesse biologique de ces ecosystémes.

Les Rotiferes constituent I'un des groupes zooplanctoniques les plus abondants et les plus
diversifiés des eaux douces continentales. Environ 2000 especes ont €té identifiees a I'echelle
mondiale, la plupart vivant en eau douce, avec des densités pouvant atteindre 5000 individus
par litre, voire 12 000 individus par litre dans les milieux trés enrichis. Leur présence dans les
deux lacs étudiés — lac Tonga et lac des Oiseaux — s'inscrit dans ce contexte général propre
aux zones humides d'eau douce du bassin méditerranéen.

Du point de vue fonctionnel, les Rotiferes jouent un réle central dans le transfert d'énergie au
sein de la chaine trophique pélagique. Ce sont des organismes filtreurs qui se nourrissent de
particules en suspension dans I'eau — bactéries, algues et débris organiques — et contribuent
ainsi activement au cycle des nutriments et au contréle des populations microbiennes. Ils
représentent par ailleurs une ressource alimentaire essentielle pour les larves de poissons, les
copépodes prédateurs et d'autres invertébrés aquatiques, ce qui leur confére un réle charniére
dans le réseau trophique.

La distribution temporelle des Rotiferes observée dans les deux lacs est cohérente avec les
données disponibles pour d'autres plans d'eau algériens et méditerranéens. Leur abondance est
gouvernée par plusieurs facteurs abiotiques et biotiques agissant de concert.

Facteur trophique et phytoplancton : L'abondance des Rotiféres est étroitement reliée a la
quantité de chlorophylle a dans le milieu — reflet de la biomasse phytoplanctonique
disponible — ainsi qu'a la teneur en phosphore. Les pics de densité rotatoire enregistrés en
période printaniére correspondent vraisemblablement aux blooms phytoplanctoniques
caractéristiques de cette saison, lorsque la combinaison lumiere-température-nutriments est la
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plus favorable. Ce couplage phytoplancton-zooplancton a été bien documenté dans les lacs
méditerranéens algeériens.

Facteur reproductif — la parthénogenese : L'un des atouts écologiques majeurs des
Rotiféeres réside dans leur stratégie reproductive. La croissance de la population se fait
rapidement grace a leur capacité a se reproduire par parthénogenése, sans la participation d'un
maéle. Une augmentation rapide de la nourriture disponible favorise ces populations, ce qui
leur permet de représenter jusqu'a 50 % du zooplancton total. La parthénogenese est le mode
de reproduction habituel des Rotiféeres monogonontes, mais une reproduction sexuée peut étre
déclenchée en réponse a une forte densité de population ou a des variations brusques de
température, donnant naissance a des ceufs de résistance (ceufs dormants) capables de
traverser les périodes défavorables. Ce mécanisme explique leur persistance dans les deux
lacs tout au long du cycle annuel, y compris lors des étiages estivaux.

Effet de la température : La température constitue un facteur déterminant de la dynamique
des Rotiféres. La durée du développement embryonnaire est fortement dépendante de la
température, variant entre 7 et 13,4 heures chez Brachionus calyciflorus, avec un taux de
reproduction maximal atteint a 25 °C. Dans les conditions thermiques méditerranéennes des
lacs d'El Kala, les tempeératures estivales proches ou supérieures a 25 °C peuvent ainsi
déclencher une accélération du cycle reproductif, expliquant des proliférations ponctuelles
estivales chez certaines especes thermopbhiles.

La composition spécifiqgue du peuplement rotiferien est marquée par une succession
saisonniere bien définie, décrite dans plusieurs études algériennes. Dans le lac de barrage de
Foum El Gherza (Algérie), les communautés estivales ont eté caractérisées par une
prolifération de Keratella tropica (92,5 %), espéce tolérant les températures élevées, les
conditions anoxiques et les fortes salinites, de méme que Brachionus calyciflorus (5,54 %) ;
en revanche, lorsque la température de l'eau s'abaisse, K. quadrata devient l'espéce la plus
abondante (94,6 %). Cette alternance saisonniere entre especes estivales et hivernales est un
patron récurrent dans les milieux lacustres nord-africains, et peut étre attendu dans les deux
lacs étudiés.

Dans le lac Sidi M'hamed Benali en Algérie nord-occidentale, les Rotiféres présentent une
dominance spectaculaire en janvier, atteignant 18 780 individus par litre en moyenne, soit une
dominance de 95,3 % du peuplement zooplanctonique total, avec Keratella cochlearis comme
espece majoritaire. Ce pic hivernal de densité est une signature commune des lacs peu
profonds a caractére eutrophe, ou le refroidissement des eaux favorise certaines especes
rotatoires tolérantes au froid.

Dans les zones humides proches géographiquement des deux lacs étudiés, notamment au
marais de la Mékhada (région d'El Tarf, nord-est de I'Algérie), une forte densité des Rotiféres
a été observée de maniére répétée, semblant corrélée inversement avec la densité des
Cladoceres, traduisant une compétition ou une alternance de dominance entre ces deux
groupes selon les saisons. Cette relation de compétition/complémentarité entre Rotiféres et
Cladoceres mérite d'étre vérifiée dans le contexte du lac Tonga et du lac des Oiseaux, ou une
telle alternance pourrait refléter les variations saisonnieres de la pression de prédation et de la
disponibilité en ressources alimentaires.

L'intérét des Rotiféres ne se limite pas a leur role fonctionnel ; ils constituent également de
précieux indicateurs biologiques de la qualité des eaux. Certaines especes de Rotiféres
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fournissent un bon exemple d'indicateurs écologiques pour un facteur limitant : Synchaeta
lakowitziana et Notholca spp. sont indicatrices de la température, tandis que Brachionus
plicatilis est caractéristique des milieux saumatres ; l'indexation des especes a la qualité des
eaux a été discutée et formalisée par Sladecek (1973).

Plus globalement, certaines especes de Rotiferes sont des indicatrices reconnues
d'eutrophisation, leur densité augmentant avec I'enrichissement en nutriments du milieu ; par
ailleurs, les especes du genre Keratella sont particulierement abondantes lorsque le pH
diminue, ce qui peut orienter l'interprétation des variations observées sur les deux sites. La
présence ou l'abondance d'espéces telles que Brachionus calyciflorus, Keratella tropica ou
Brachionus angularis dans les deux lacs pourrait ainsi indiquer un niveau trophique élevé
(méso-eutrophie), cohérent avec le statut de zones humides riches et productives que
représentent les lacs du complexe d'El Kala.
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V. Conclusion

La présente étude, menée sur la communauté zooplanctonique de deux zones humides du
nord-est algérien — le lac Tonga et le lac des Oiseaux — durant la période de mars a mai,
apporte des éléments significatifs sur la diversité, la structure et la dynamique saisonniére du
zooplancton dans ces écosystemes d'importance écologique majeure.

Sur le plan qualitatif, I'inventaire réalisé a permis de recenser au total 21 espéces réparties
entre trois groupes taxonomiques principaux : les rotiferes, les cladoceres et les copépodes. Le
lac Tonga présente une biodiversité l1égerement supérieure (52 %) a celle du lac des Oiseaux
(48 %), ce qui suggere des conditions écologiques globalement plus favorables au maintien
d'une communauté zooplanctonique diversifiée. Au lac Tonga, rotiferes et cladocéres
contribuent a parts égales a la richesse spécifique (37 % chacun), tandis qu'au lac des
Oiseaux, les copépodes dominent la composition spécifique avec 40 % des especes recensées.

Sur le plan quantitatif, les deux milieux présentent des dynamiques temporelles contrastees.
Au lac Tonga, la densité zooplanctonique globale atteint son maximum en avril (3 600
ind/m3), traduisant une période de prolifération probablement favorisée par des conditions
environnementales optimales, avant de diminuer fortement en mai. Au lac des Oiseaux, la
densité maximale est enregistrée des mars (1 100 ind/m3) et décroit progressivement jusqu'en
mai, reflétant une dynamique d'abondance différente. Dans les deux milieux, les copépodes
constituent le groupe dominant tout au long de la période d'étude, avec Diacyclops thomasi
comme espéce caractéristique des deux plans d'eau. Les rotiferes et les cladoceres montrent
quant a eux une forte variabilité temporelle, avec des disparitions quasi totales en avril et mai
au lac des Oiseaux, ce qui traduit une sensibilit¢ plus marquée aux fluctuations
environnementales saisonniéres.

Une attention particuliére a était accordée aux rotiferes, dont la dynamique dans les
deux plans d’'eau révele des informations précieuses sur I'état écologique de ces milieux.
Au lac Tonga, quatre espéces de rotiferes ont été identifiées — Keratella cochlearis,
Keratella quadrata, Keratella tropica et Asplanchna sp. — avec une succession temporelle
marquée : Keratella cochlearis domine en mars et en mai, tandis qu'Asplanchna sp. prend le
dessus en avril. Cette alternance interspécifique reflete la sensibilité des rotiféeres aux
variations saisonniéres des conditions physico-chimiques de I'eau, notamment la température,
la charge organique et la disponibilité des ressources alimentaires. Au lac des Oiseaux, trois
especes ont été inventoriées — Polyarthra major, Asplanchna sp. et Plationus patulus —
dont l'abondance, bien que notable en mars, s'effondre totalement en avril et mai. Cette
disparition brutale suggere une dégradation temporaire des conditions environnementales ou
une pression de prédation accrue dans ce milieu. La présence d'especes appartenant aux
genres Keratella, Asplanchna et Polyarthra, reconnues comme de bons bioindicateurs de la
qualité des eaux (Sladecek, 1983 ; Ruttner-Kolisko, 1974), témoigne d'un niveau trophique
mésotrophe a légérement eutrophe dans les deux lacs, conformément aux observations
réalisées dans d'autres zones humides du nord-est algérien
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Les indices écologiques calculés confirment une bonne diversité des communautés
zooplanctoniques dans les deux lacs, avec des indices de Shannon proches (H' = 2,16 pour le
lac Tonga et H' = 2,08 pour le lac des Oiseaux) et des valeurs d'équitabilité élevées, indiquant
une répartition relativement homogene des individus entre les especes et l'absence d'une
dominance écrasante d'une seule espéce.

En définitive, cette étude confirme la richesse zooplanctonique des zones humides de la
région d'El Tarf et souligne l'intérét de ces milieux comme indicateurs de I'état écologique des
écosystemes aquatiques. Elle constitue une contribution a l'inventaire faunistique de ces plans
d'eau et ouvre des perspectives pour des suivis a plus long terme, intégrant I'ensemble des
paramétres physico-chimiques et biologiques afin de mieux appréhender les mécanismes
régissant la dynamique du zooplancton et son réle dans le fonctionnement trophique de ces
écosystemes.

Perspectives

e Reéaliser un suivi saisonnier afin de mieux comprendre la dynamique des
communautés zooplanctoniques ;

« FEtudier les relations entre le zooplancton et les paramétres physico-chimiques de
l'eau ;

« Evaluer les interactions trophiques au sein des écosystémes aquatiques ;

o Explorer le potentiel des espéces zooplanctoniques en aquaculture ;

o Utiliser le zooplancton comme bioindicateur dans les programmes de surveillance
écologique.
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