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Introduction Générale

Le concept de style d'apprentissage est lié a la maniére dont une personne gere et organise
I'information ainsi que les stratégies qu'elle utilise lorsqu'elle apprend. Les systemes
d'apprentissage en ligne qui prennent en compte les styles d'apprentissage se basent généralement
sur des modeles existants dans la littérature ou proposent leur propre modele qui consiste en une
sélection de dimensions ou de préférences spécifiques a ces styles. Ces systémes utilisent ces
modeles de styles pour offrir différentes adaptations et approches pédagogiques. Ils considérent
que l'adaptation aux styles d'apprentissage est une composante essentielle a prendre en compte lors
de la conception des séquences pédagogiques.

le Linked Data offre la possibilité de connecter et d'enrichir les ressources éducatives en
utilisant des identifiants uniques, des URI HT TP, des formats RDF et SPARQL, ainsi que des liens
vers d'autres ressources. Cependant, il reste encore des opportunités a explorer pour tirer

pleinement parti de cette technologie dans le domaine de I'¢ducation

1. Contexte du projet et problématique

Dans cette mémoire, notre objectif était de développer un systeme d'apprentissage automatique en

ligne qui intégre les principes du Linked Data tout en tenant compte des aspects pedagogiques.

Comment un apprenant peut-il Suivre le cours a distance en utilisant la technologie d'annotation

sur un document pédagogique ?

2. Motivations

Avec la prolifération croissante de données sémantiques disponibles sur le Web, il devient de plus
en plus urgent de mettre en place des systéemes permettant aux apprenants d'accéder a ce vaste
corpus de connaissances. Parmi ces systémes, une attention particuliere a été portée aux systémes
de réponse aux questions, car ils offrent aux apprenants la possibilité d'exprimer de maniére simple

et intuitive des besoins d'information complexes



3. Objectifs

Le but de ce mémoire est de développer un systéeme intelligent visant & soutenir les apprenants
dans leurs cours en ligne en utilisant la technologie d'annotation sur un document pédagogique..
Dans ce contexte, le Linked Data est utilisé pour exploiter et intégrer des ressources pertinentes
provenant de différentes sources de données afin de fournir des réponses et des informations

précises aux apprenants.

4. Contenu du mémoire

Ce mémoire est structuré en quatre chapitres principaux pour aborder les différents aspects de
la problématique :

= Le premier chapitre présentera les modéle de style d’apprentissage Avec une

introduction sur linked data
= Le deuxieme chapitre présentera Web des données (Linked data)
= Le troisiéme chapitre décrira I’analyse et conception de systéme.

= Le dernier chapitre est dédi¢ implémentation et réalisation d’application
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Chapitre 1 : Etat de I’Art

1. Introduction

La recherche s'efforce de trouver des moyens innovants pour maximiser la satisfaction
personnelle de I'apprenant en tenant compte des situations d'apprentissage. Dans ce contexte, l'outil
"style d'apprentissage" est devenu indispensable. Ce style est une caractéristique psychologique
individuelle qui définit la fagon de percevoir les informations. Il n'y a pas de nombre fixe de
dimensions pour le style d'apprentissage, car cela dépend de la typologie choisie. La définition et
I'évaluation de ce style restent des sujets de débat. Les psychologues cognitivistes ont proposé
divers modeles pour justifier leur choix de théorie [1] . Dans ce chapitre, nous allons nous

concentrer sur la définition du style d'apprentissage, les théories associées et les modeles existants.

2. Les style d’apprentissage

A. Historigue

L'histoire des styles d'apprentissage remonte a la fin du XIXe siecle avec les travaux du
psychologue allemand Wilhelm Wundt. Wundt a étudié les différences individuelles dans la
perception et le traitement de I'information. Cependant, c'est seulement dans les années 1940 et

1950 que les recherches sur les styles d'apprentissage ont commencé a se développer sérieusement.

En 1971, David Kolb a publié un livre intitulé "Experiential Learning: Experience as the Source
of Learning and Development”, dans lequel il a décrit un modéle de cycle d'apprentissage basé sur
I'expérience. Ce modele a été largement adopté dans le domaine de la formation professionnelle et

de I'éducation.

En 1976, Neil Fleming a introduit le concept de "VARK" pour décrire les styles d'apprentissage
basés sur les préférences sensorielles des étudiants pour la vue, l'ouie, le toucher ou la
lecture/écriture. Ce modele est devenu populaire dans de nombreux milieux d'apprentissage et a
été largement utilisé pour aider les enseignants a comprendre les styles d'apprentissage de leurs

étudiants.

En 1988, Richard Felder et Linda Silverman ont publié "Learning and teaching styles in
engineering education”, dans lequel ils ont défini les styles d'apprentissage comme des tendances

personnelles et stables dans la maniere dont les individus percoivent, interagissent et répondent a

11



I'information dans un environnement d'apprentissage. Ce travail a été largement cité dans de

nombreuses publications sur les styles d'apprentissage. [2]
B. Definitions

«Le style d'apprentissage est un ensemble de tendances stable, constantes et individuelles qui
influencent la fagon dont une personne percoit, interagit avec et se rappelle I'information» (Felder
et Silverman, 1988).

En général, les styles d'apprentissage peuvent étre divisés en plusieurs catégories, telles que les
styles visuels, auditifs, kinesthésiques, etc. Il est important de noter que les styles d'apprentissage
ne sont pas fixes et peuvent varier en fonction de la situation et de I'environnement. 1l est également
important de prendre en compte les styles d'apprentissage pour optimiser l'enseignement et la

compréhension pour chaque individu.

En résume, les styles d'apprentissage peuvent étre définis comme des tendances personnelles et
stables dans la maniere dont les individus pergoivent, interagissent et répondent a I'information
dans un environnement d'apprentissage. Ils peuvent inclure des preférences pour les modalités
perceptuelles, des stratégies d'apprentissage particuliéres et des habitudes dans la facon de traiter
I'information. Il est important de prendre en compte ces styles dans I'enseignement pour optimiser

I'apprentissage pour chaque éleve. [3]

3. Les modeles du style d’apprentissage

A. Le modéle de Kolb

Le modeéle dapprentissage expérientiel de David A. Kolb propose un cycle en quatre phases, ou
I'apprentissage se produit par la découverte et I'expérience. Les quatre phases du cycle sont :
observation réfléchie et attentive, conceptualisation théorique et abstraite, mise en pratique de
I'idée/action en fonction de I'expérience initiale, et observation active et réflexion sur les

conséquences de l'action.[4]
Kolb identifie également quatre styles d'apprentissage différents :

1. Le style divergent : préférence pour les phases pratiques et réfléchies, apprécie les interactions

avec les autres, a une imagination fertile et des intéréts variés, et apprend mieux par

I'expérience.[5]
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2. Le style assimilateur : préférence pour les phases de réflexion sur une expérience et de

comprehension théorique, se concentre sur la construction de modéles théoriques, a une aptitude

a organiser rationnellement les informations et apprécie les cours académiques.[5]

3. Le style convergent : préférence pour les phases de compréhension théorique et de mise en
ceuvre pratique des idées, aime la pratique, a une approche rationnelle et est peu impliqué
émotionnellement, se sent a l'aise avec les taches techniques et apprécie les projets
indépendants.[5]

4. Le style accommodateur : préférence pour les activités impliquant une expérience concrete

et une application directe des connaissances, est adaptable, a un esprit orienté solution, apprend
en manipulant et en effectuant des taches pratiques, et préfére travailler en petits groupes.[5]

Bien que chaque personne puisse passer par les quatre modes d'apprentissage, elles ont
généralement une préférence pour l'un des styles d'apprentissage. Comprendre son style
d'apprentissage préferé peut aider a adapter les méthodes d'apprentissage et a optimiser le

processus d'acquisition de connaissances et de compétences

13



Nom style d’apprentissage

Les avantages

Les inconvénients

Travaux

Références

Le style accommodateur

Efficacité dans la
comprehension des taches

clairement définies

Capacité a suivre les
instructions et a accomplir des

taches avec précision

Difficulté a travailler
indépendammentou dans un
environnement nécessitant une
résolution de problemes

autonome

Dépendance surles enseignants
ou les autres pour fournir des
instructions claires et des

directives

Les jeux et les jeux de roles
La participation a des activités
et des exercices en petits
groupes

Les échanges de

commentaires

[4]

Le style divergent

Aptitude a créer de
nouvelles solutions et a
résoudre des problemes de
maniere originale.

Capacité a travailler de
maniere indépendante eta
penser en dehors des sentiers
battus.

Aptitude a comprendre les
concepts abstraits et a les

relier a des

Difficulté a se concentrer sur des
détails et des taches routinieres.

Manque de structure et
d'organisation dans les
méthodes d'apprentissage.
Tendance a disperser son
attention et a perdre le fil de
l'objectif.

Echanger etdiscuter avec les
pairs.

Suivre des cours particuliers
Observer, synthétiser et tirer
des conclusions
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Situations concreétes.

- . R v ' i v a0ri
Le style assimilateur v Aptitude & comprendre les Peut manquer d'empathie et de Les cours théoriques. [4]
. R : i v jecti
concepts abstraits et & les compréhension pour les Les examens objectifs.
relier & des situations perspectives des autres. La lecture sur différentes
. v i 3 i aori

concrétes. Peut avoir du mal a travailler en théories.

équipe ou a communiquer avec les
v’ Capacité a travailler de

autres.

maniére indépendante et a . e s

P v’ Peut avoir de la difficulté a se

penser de maniere critique. ) .

concentrer sur les taches concretes
v" Forte orientation vers la et les détails.

résolution de problemes et la

comprehension profonde des

idées.

Le style convergent v Capacité a résoudre des Peu d'attention aux details. Le temps d'étude non dirige. [6]
\ _ v Vician limité v ]
problémes rapidement. Vision limitée. Les études de cas.

v" Manque de créativité. v' Les projets et activités

v Approche logique.

v’ Préférence pour les faits et les

données concrétes

individuelles autogérés.
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B. Le modeéle de Grasha et Riechmann

Le modéle de Grasha-Riechmann se concentre sur les interactions entre les éleves, les
enseignants et lI'apprentissage, en mettant l'accent sur les styles d'apprentissage des éléves. Le
modele comprend une enquéte sur les styles d'enseignement, ce qui aide les enseignants a
adapter leurs méthodes pour répondre aux besoins des éleves. [7] Voici un résumé des six styles

d'apprentissage du modele de Grasha-Riechmann :

1. Le style compétitif : Les étudiants de ce style apprennent pour se démarquer de leurs

pairs et aiment rivaliser pour les réecompenses. lls préferent étre des leaders de groupe,
participer a des activités ou ils peuvent se surpasser et recevoir des compliments pour

leur performance.

2. Le style collaboratif : Les étudiants de ce style apprennent en partageant des idées et des

compétences avec leurs pairs. Ils aiment travailler en équipe et collaborer avec

I'enseignant et les autres éleves.

3. Le style fuyant : Les étudiants de ce style ont peu d'intérét pour le contenu et la

participation en classe. Ils se tiennent a I'écart des interactions avec les autres éleves et les

enseignants, et peuvent se sentir dépasses ou indifférents.

4. Le style participant : Les étudiants de ce style sont actifs en classe, participent autant

que possible et sont responsables de leur apprentissage. lls apprécient d'étre en classe et

de faire partie de la communauté d'apprentissage.

5. Le style dépendant : Les étudiants de ce style recherchent des instructions claires et se

tournent vers les enseignants et les autres éleves comme sources de guidance et de
soutien. lls préférent des méthodes d'enseignement centrées sur I'enseignant et
minimisant I'ambiguité.

6. Le style indépendant : Les étudiants de ce style préferent I'étude indépendante et

travailler seuls, mais ils sont ouverts a écouter les idées des autres en classe. 1ls
apprennent le contenu qu'ils considérent important, sont confiants en leurs capacités

d'apprentissage et préferent des méthodes centrées sur I'étudiant.

Il est important de noter que ces styles d'apprentissage peuvent étre présents chez un méme éleve
a des degrés variables. Comprendre ces styles d'apprentissage peut aider les enseignants a
adapter leurs méthodes d'enseignement pour mieux répondre aux besoins et aux préférences des

éleves.
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Nom style Les avantages Les inconvénients Travaux
d’apprentissage References
i v Dé : v iété v E i
Le style compétitif Développement decompétences Stress et anxiété Evaluation des styles [7] 8]
pratiques v Risque de démotivation d'apprentissage
v' Amélioration desperformances v' Evaluation négative de soi v' éveloppement de systeémes
v’ Favorise le développement des dapprentissage adaptatif
compétencessociales
v ' shensi v : v ' : '
Le style collaborateur Favorise la comprehension Temps: Il peut prendre plus Projets de groupe : travailler [9]
mutuelle et la résolution de detemps pour atteindre des ensemble pourréaliser un projet
problemes en permettant aux objectifs d'apprentissagecar commun.
étudiants d'interagir et departager les étudiants doivent v' Discussions en groupe : échanger
leurs connaissances et perspectives travailler ensemble pour desidées pour résoudre un
Stimule la créativité et trouver des solutions. probleme oudiscuter d'unsujet
I'innovation enpermettant aux v Inégalité des contributions: donné.
étudiants de construire sur les Certaines personnes v Résolution deproblémes engroupe

idées des autres

Augmente la motivation et
I'engagement en permettant aux
étudiants de travailler enéquipe

pour atteindre un objectif

peuvent ne pas participer
autant que d'autres, ce qui
peut causer de l'injustice et
des inegalités dans les

résultats

: collaborer pour trouver la

meilleure solution
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commun.

Le style fuyant Evitement de lapression et de la v" Manque de développement v' Présentations orales [10]
confrontation avec des situations des compétences en v" Travaux de groupe
difficiles. résolution de problémes et en v' Evaluations écrites
Capacité & maintenir unebonne prise de décision. v Expériences pratigues
estimede soi en évitant les v' Difficulté aaffronter les
activités qui peuvent entrainer un défis et les situations
échec ou un jugement négatif. difficiles.
Préférence pourles activités quine v Mangque de confiance en soi
necessitent pas de prendre des dans les situations quisortent
décision ou de prendredes risques. de sa zone de confort.
Le style participant Il donne aux étudiants la v’ Les éléves peuvent ne pas se v Jeux de role : Les apprenants [4]
possibilité departager leursidees sentir a l'aisede partager des simulent des situations de la vie
et leurspoints de vue idées et de prendre des réelle pour résoudredes problémesou
Aide a améliorerles compeétencesde risques. De plus, le style orendre des décisions.
communication et de collaboration d'apprentissage participatif v Etudes de cas : Les apprenants

nécessite des préparations et

des ressources supplémentaires

analysent et résolvent des cas

pratiques en groupe.
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de la part desenseignants et des

éleves.

Le style dépendant

v'Utile pour aborder des domaines

vasteset complexes caril permet de
tisser des liens entre les différents
concepts étudieés.

Il permet a l'apprenant de s'adapter
a son propre rythme eta ses
capacites eteventuellement de
pratiquer dansdes domaines qu'il

connaitmieux

v" Manque de confiance et de
motivation facea des
situationsd'apprentissage

plus complexes.

v' Les apprenants développent une
dépendanceexcessive a un type
d'enseignementet deviennent
incapables de s‘adapter a
d'autres méthodes

d'enseignement

Les travaux de style d'apprentissage
dépendant peuvent utiliser des
méthodes d'apprentissage supervisé
pour classifier les textes en fonction
de leur style.

Différents modeles d'apprentissage
automatique peuvent étre utilises
pour résoudre des problémes de

style d'apprentissage dépendant.

Le style indépendant

I donne a I'étudiant la liberté de
choisirson propre environnement
d'apprentissage

Aide a augmenter la motivation et la
concentration

Les éleves peuvent sélectionner les
étapes d'apprentissage qui leur

conviennent.

v' Difficulté a trouver des
informationsprécises pour

les étudiants

v Difficulté a bien organiserson

temps

Evaluation du style : Evaluer le style
des textes générés ou classifiés est
une tache importante dans les
travaux de style d'apprentissage
indépendant

Les travaux de style d'apprentissage
indépendant peuvent également se

concentrer sur la génération de
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nouveaux textes dans un style

spécifique.
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C. Le modele de Fleming

Le modele de Fleming, également connu sous le nom de modele VAK, est basé sur les modes
sensoriels principaux d'apprentissage : visuel, auditif et kinesthésique [11]. Voici un résumé des

styles d'apprentissage associés a ce modele :

1. Le style visuel : Les apprenants visuels préferent utiliser des images, des graphiques et

des diagrammes pour comprendre et mémoriser les informations.

2. Le style auditif : Les apprenants auditifs apprennent mieux en entendant des

explications, des discours et en participant a des discussions de groupe. lls utilisent la

répétition et la méthode mnémotechnique pour meémoriser les informations. [7]

3. Le style Kinesthésique : Les apprenants kinesthésiques sont actifs et apprennent en

touchant et en faisant des activités pratiques. Ils préférent les situations d'apprentissage
qui impliguent le mouvement et la participation physique. Ils prennent des notes

détaillées avec des illustrations et bénéficient des pauses pendant les études. [7]

Le modeéle de Fleming aide les enseignants a adapter leur enseignement en fonction des
préférences d'apprentissage des éléves, en utilisant des stratégies visuelles, auditives et

kinesthésiques pour faciliter I'assimilation et la compréhension des informations.
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Nom style d’apprentissage

Les avantages

Les inconvénients

Travaux

Références

v' Cela peut aider les éléves a

v Incapacité a comprendre

v" Présentations visuelles

Le style visuel [12]
comprendre le contenu plus le contenu plus profond de | v~ Cartes mentales
rapidement eta mieux le retenir, la lecon. v Vidéos éducatives [13]
surtout si des graphiques, des v’ Difficulté a relier les v"Infographies
images oudes films sontutilisés lecons a d'autres concepts
pour illustrer les legons. et a résoudre des
v L'undes Principauxmoyens d‘aider problémes complexes.
les apprenants a comprendre eta
retenir les informations
v Il permet aux apprenants de
comprendre les informations de
maniéere plus intuitive
Le style d"apprentissage v' Amélioration du souvenir etde v L'apprentissage v Lestravaux sur lestyle [13]

auditif

la mémorisation

v' Augmentation de I’engagement
etde la concentration

v’ Stimulation dela créativité etde

I’imagination

auditif est un

processus long et

répétitif qui peutétre

fatigant

v" Difficulté dans la

capacité du cerveaua

retenir des informations

d'apprentissage auditif ont des
implications pourla pratique
éducative, en particulier pour
I'enseignement etla formation
professionnelle.

v" Les études sur le style

d'apprentissage auditif ont
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en grande quantité

Le processus est répetitif et

peut étre fatigant

identifié des stratégies
d'enseignement efficaces pour les
apprenants auditifs, telles que
I'utilisation de supports audio et

de discussions en

groupe.

Le style kinesthésique

v Une meilleure compréhension
des concepts
v Une meilleure mémorisation a

long terme

v Une plus grande capacitéde

concentration

v Ce type d'apprentissage
prend beaucoup detemps et
demande beaucoup plus
d'efforts que la méthode
d'apprentissage auditive

v’ Le style d'apprentissage
Kinesthesique esttres
colteux et nécessite
l'utilisation d'outilset
d'équipements

d'apprentissage spéciaux

v" La perception kinesthésique : les

recherches se concentrent sur la
maniére dont les personnes qui
ontune préférence kinesthésique
traitent et assimilent les

informations kinesthésiques.

v Les stratégies d'enseignement : les

études sur le style d'apprentissage
kinesthésique ontdes implications
pour la pratique éducative, en
particulier pour lI'enseignement etla

formation professionnelle.

[14]
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D. Le modele de Dunn et Dunn

Le modele de Dunn et Dunn se concentre sur I'adaptation du style d'apprentissage individuel a la

méthodologie pédagogique pour améliorer la motivation et la compréhension des étudiants.

Voici un résumé des cing styles d'apprentissage identifiés par ce modéle : [15]

1.

Environnement : Les préférences de l'apprenant pour un environnement calme ou

bruyant, le niveau de luminosité, la température ambiante et le choix du siége peuvent

influencer son apprentissage. [15]

. Emotionnel : Les attributs émotionnels de I'étudiant, tels que sa motivation, sa

persistance, sa responsabilité et sa préférence pour la structure, peuvent avoir un impact
sur son engagement dans les taches d'apprentissage. [15]

Sociologique : Les influences sociologiques, telles que la préférence pour
I'apprentissage en solitaire ou en petits groupes, peuvent influencer la fagon dont
I'étudiant interagit socialement dans son environnement d'apprentissage. [15]

Physiologigue : Les préeferences physiologiques de I'étudiant, telles que son mode de

perception privilégié (visuel, auditif, kinesthésique, lecture/écriture), son moment de
productivité optimal et son besoin de mouvement, peuvent influencer son
apprentissage. [15]

Psychologique : L'orientation psychologique de I'apprenant, y compris son attention

aux détails, sa perception du monde et sa capacité de réflexion, influence la facon dont

il traite et réagit aux informations et aux idées. [15]

Le but de la reconnaissance de ces styles d'apprentissage est d'aider les enseignants a concevoir

des programmes d'apprentissage individualisés qui prennent en compte les préférences de chaque

étudiant, afin de les rendre plus efficaces dans leur apprentissage.
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Nom style

Les avantages Les inconvénients Travaux Références
d’apprentissage
Environnement v personnalisation de v' Temps et co(t: | peut étre coliteux et Une etude a examine fimpact de [15]
I'enseignement prendre du temps de déterminer le Fenvironnement sonore sur
. . I'apprentissage.
Y amelioration de la stle dapprentissage v Une autre étude a examiné l'impact de la
motivation des éleves et une Fenvironnement de chaque lumiére sur Iapprentissage
augmentation de feur cpprenanlmiles de a precision: Les v"Une troisiéme étude a examiné I'impact
participation active tests utilisés pour déterminer le style o bt termograt |' .
d'apprentissage et I'environnement € la temperature sur fapprentissage
v’ favorise un apprentissage . . .
peuvent ne pas étre toujours fiables
plus efficace et satisfaisant .. ) .
ou précis, ce qui peut mener a des
pour tous les apprenants ) )
résultats erronés.
L. . s v dé ' i v dmoti i 0
Emotif v L'apprentissage émotionnel détourner l'attention des apprenants Les émotions peuvent jouer un role [16]

peut aider a renforcer la
motivation et la participation
des apprenants

v' Compéhension accrue

de l'objectif d'apprentissage.

v Les émotions peuvent influencer la
prise de décision des apprenants, ce
qui peut mener a des erreurs ou des

jugements biaiseés.

important dans la motivation, I'attention
et la rétention des informations lors de
I'apprentissage.

v' Les apprenants ayant un style
d'apprentissage émotionnel préferent

souvent les approches pédagogiques qui
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reconnaissent et intégrent les émotions

dans le processus d'apprentissage

Sociologiques v Amélioration de la v’ Distractions: Les interactions Les travaux destyle d'apprentissage [17]
compréhension dune sociales peuvent étre une source de sociologiques cherchent a établir des [18]
maniére plus profonde et distractions pour certains relations entre les styles
plus holistique apprenants, ce qui peut réduireleur d'apprentissageet les contextessociaux

v Développer la coopération capacité a se concentrer sur le sujet et culturels dans lesquels ils se
entre les apprenants d'étude. produisent.
v Permettre aux apprenants de v Conflits: Les relations sociales Ces travaux peuvent fournir des
se connecter avec d'autres peuvent également conduire a des informationsprécieuses pour les
personnes partageant les conflits entre les apprenants,ce qui enseignants et les formateursqui
mémes intéréts et Objectifs peut avoir un impactnégatif sur leur cherchent a adapter leur enseignement
expeérience d'apprentissageet leur pour répondre aux besoins des
engagement. apprenants issusde différents
contextes culturels et sociaux.
Physiologiques v Les techniques v Difficulté a travailler avec des Les travaux destyle d'apprentissage [15] [18]

d'apprentissage
physiologiques peuvent aider
a susciter l'intérét et la

motivation des apprenants en

informations concretes

v" Distraction facile

physiologiquesétudient les
différences individuelles dans la
facon dont les apprenants traitent

I'information aun niveau
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créant une expérience
d'apprentissage plus
interactive et engageante.

v" 1l aide les apprenants a mieux

retenir les informations a long

terme

physiologique.
v" Les réactions électrodermiquessont l'un

des aspects étudies

dans ce domainede recherche

Psychologique

v Meilleure compréhension
des informations

v" Amélioration dela
mémoire

v Développementde
compétences en résolution

de problémes

v" manque de clarté et Définition
précise, ce qui rend difficile une
mesure fiable

v" Les résultats des recherches sur les
styles d'apprentissagene sont pas
cohérents et souvent contradictoires,
ce qui suggere que les styles
d'apprentissagen'ont pas une
influence significative surla fagon

dont les individus apprennent.

v" Les chercheurs mesurent des variables
telles que les traits de personnalité, les
préférences cognitives et les styles
d'apprentissage pour comprendre
comment ces variables influencent
I'apprentissage.

v' Les travaux de style d'apprentissage
psychologiques se concentrent
sur les différences individuelles dans
la facon dont les apprenants traitent
I'information sur le plan

psychologique

[15] [19]
[20]
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E. Le modeéle de Felder et Silverman

Le modele de Felder et Silverman propose une classification en quatre styles d'apprentissage :

actif, réceptif, réflexif et global.

Les apprenants de style actif préférent une interaction active et pratique avec l'information, tandis
que les apprenants de style réceptif préferent une approche plus passive, en écoutant ou en lisant.
Les apprenants de style réflexif ont besoin de temps pour réfléchir et comprendre l'information,
tandis que les apprenants de style global cherchent a comprendre I'ensemble et les relations entre
les différentes parties de l'information. En tenant compte de ces styles d'apprentissage, les
enseignants peuvent adapter leurs méthodes pédagogiques pour maximiser [I'efficacité de

I'enseignement. [21]
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Nom style | Les avantages Les inconvénients Travaux Références
d’apprentissage
Style actif Amélioration dela v Nécessite plus d'efforts de la v' Les apprenantsactifs peuvent mieux [21]
compréhension et de la partdes étudiants retenir etrécupérer des informations
retenue de l'information v' Peut étre moins efficace pour lorsqu'ils sont autorisés & manipuler les
Augmentation del'engagement tousles types de connaissances informations eux-mémes plutot que de
et de la motivation des v’ Peut étre difficile a mettre en simplement lesrecevoir passivement
étudiants ceuvreen classe en raisondu v Les enseignantspeuvent adapterleur
Développement de temps et de la gestion de la enseignement pour les apprenants actifs
compétences pratiques et de la participation de tous les en fournissant des activités pratiques et
pensee critique etudiants en encourageant les apprenants a
collaborer avecd'autres pour résoudre
des problémes.
Style réceptif Peut étre plusrapide et v" Peut ne pas encourager v' Les apprenants réceptifs préferent les [21] [22]
plusefficace pour acquérir I'engagement ou laparticipation supports visuelstels que les
de nouvelles active des étudiants graphiques, les schémas et les vidéos
connaissances v Peut ne pas aider adévelopper pour apprendre.

Peut fournir une
compréhension complete et

structurée des concepts

des compétences pratiques ou

de la pensée critique

v' Les enseignants peuvent adapter leur
style d'enseignement pour inclure des

présentations visuelles pour aiderles
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apprenants réceptifs a assimiler

I'information plus facilement.

Style reflexif

v' Améliore la compréhension
profonde et I'application des
concepts

v" Favorise l'auto-évaluation et

I'amélioration continue

v’ Peut prendre beaucoup de
temps et d'effortspour
développer les compétences
réflexives

v’ Peut ne pas étreadapté atous
lestypes de personnalités oude
styles d'apprentissage

Les travaux de style d'apprentissage
réflexif cherchent a identifier les
différents styles d'apprentissage des
individus.

Une fois que les styles d'apprentissage
des individus ont été identifies, les
travaux de style d'apprentissage réflexif
cherchent a développer des méthodes et
des approches pédagogiques qui

tiennent compte de ces styles.

Style global

v’ Favorise la compréhension
holistique des concepts

v' Permet de voirles relations
entre les différents

éléments d'un sujet

v' Peut étre difficilea mettre en

ceuvrepour les sujets

complexes ou abstraits

v" Peut étre moins efficace

pour lespersonnes ayantdes
styles d'apprentissage plus

analytiquesou pratiques

L'apprentissageglobal met I'accent sur
la compréhensionglobale plutét que
sur la mémorisation de détails
specifiques.

Cette approchepeut étre appliquée a
diverses disciplines, y compris
I'éducation, la psychologie etles

neurosciences

[21] [22]
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F. Le modele de Honey et Mumford

Le modéle de Honey et Mumford est une adaptation du modéle d'apprentissage de Kolb, axée sur
les besoins des gestionnaires en matiere de résolution de problémes et de prise de décision. Leur
cycle d'apprentissage comprend les étapes suivantes : avoir une expérience, faire le bilan de
I'expérience, en tirer des conclusions et planifier les prochaines étapes. Ces étapes forment un cycle
continu d'apprentissage et de croissance.[23] Les styles d'apprentissage de Honey et Mumford,
basés sur les theories de Kolb, sont les suivants: activiste, théoricien, pragmatique et réflexif.
Les activistes préferent apprendre en faisant et découvrir par I'expérience, les théoriciens aiment
comprendre les concepts avant d'agir, les pragmatiques cherchent des solutions concréetes aux
problemes immediats, et les réflexifs prennent le temps de réfléchir et de comprendre les

expériences avant de décider de la marche a suivre.
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Nom style d’apprentissage | Les avantages Les inconvénients Travaux Références

Activiste v Favorise la participation v' Peut étre difficile amettre en v" Des études ontmontré que
active et la prisede ceuvre pour les enseignants I'apprentissageactiviste peut
responsabilitédans sans expérience ou formation améliorer la rétention de
I'apprentissage dans ce style d'apprentissage I'information etencourager une

v' Améliore la compréhension v’ Peut nécessiter plus de compréhensionplus profonde
etla mémorisation de temps etd'efforts pour du sujet.
I'information préparer et gérerles v L'apprentissage activiste peut
v' Favorise la découverte et la activites également  encourager les
résolution de problémes apprenants a devenir plus
autonomes et a prendre en
charge leur propre
apprentissage.

Théoricien v" Favorise la compréhension v Peut étre ennuyeux ou peu v' L'apprentissagethéoricien met
des concepts fondamentaux engageant pour certains I'accent sur la compréhension
etde la théorie des concepts etdes principes

v Offre une base solide pour étudiants sous-jacents.
I'application pratique v Peut manquer depertinence v" Cette approche implique souvent

ultérieure

v Favorise la réflexion critique

pratique immédiate pour les

une réflexion critique sur les

idées et les théories, ainsi qu'une
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et la résolution deproblemes

complexes

étudiants

Peut étre difficile acomprendre
pour les étudiants ayantdes
styles d'apprentissage plus

concrets

analyse approfondie desdonnées

et des faits.

Pragmatique

v’ Favorise la compréhension de
l'utilité et de l'application
pratique de la connaissance

v’ Peut étre plus engageant pour
lesétudiants qui préferent les

approches concretes

Peut manquer de
compréhension approfondie
de lathéorie ou des concepts
fondamentaux

Peut ne pas étreadapté pour
les sujets qui nécessitent
une compréhension
théorique avantune

applicationpratique

En milieu professionnel,
I'apprentissage pragmatique est
souvent utilisé pour développer
des compétences spécifiques et
pour aider les employés a
appliquer leurs connaissances
dans des situations concretes.
Des études ont montré que
I'apprentissage pragmatique
peut aider les apprenants a
développer des compétences
pratiques et des compétences en

résolution de problemes

[4]
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Réflexif

v" Favorise la compréhension
approfondie desconcepts et
des théories

v Encourage la réflexion
critiquesur les expériences

d'apprentissage

Peut prendre beaucoup de
temps et d'effortspour évaluer
les expériences et les
comprendre

Peut étre difficilepour les
étudiants qui n'ont pas
I'nabitude de réfléchir de
maniére critique sur leurs
experiences

Peut manquer dedirection
claire pour ceux qui n'ont pas
de stratégies de

réflexion développées

v' Les travaux réflexifs pour les
activistes peuvent inclure des
activités de réflexion sur les
résultats de leurs actions,
I'identification des lecons apprises
et la planification d'actions futures
basées sur ces apprentissages.

v' Les travaux réflexifs pour les
théoriciens peuvent impliquer
I'analyse critique de théories,
I'examen des liens entre des
concepts et des principes, la
réflexion sur les modeéles de
pensée et la formulation de
questions pour approfondir leur

compréhension.
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G. Le modeéle de Gregorc

Ces styles d'apprentissage peuvent varier en fonction des situations et des individus peuvent
présenter plusieurs styles a la fois.

Le modéle de Gregorc classe les styles d'apprentissage en fonction de deux dimensions:séquentiel-
aléatoire et concret-abstrait. Chaque style est défini comme suit : [24]

1. Concrétude-Séquentiel: Ce style préfere une approche bien organisée et fondée sur
l'analyse des situations et des idées. Il est caractérisé par une préférence pour ce qui est
pratique, ordonné, stable et par la prise d'informations a partir d'expériences concrétes et
pratiques.

2. Concrétude-Aléatoire: Ce style n'aime pas les procédures de routine et l'ordre, et préfere
un environnement stimulant, libre de restrictions et un besoin d'expérimenterles concepts
et les idees.

3. Abstraction-Séquentiel: Ce style se base sur la logique pour comprendre les situationset
est caracterisé par une préférence pour la lecture.

4. Abstraction-Aléatoire: Ce style préfere une atmospheére d'apprentissage non structurée
permettant la liberté d'expression et la capaciteé d'interpréter et d'analyser les situations etles

idées.
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Nom style Les avantages Les inconvénients Travaux Références
d’apprentissag
Concrétude- v' Cestyle v' Ce style v Lestyle [24]
Séquentiel d'apprentissage peut d'apprentissage peut étre moins d'apprentissage

étre particulierement
utile pour les personnes
qui cherchent a
comprendre des
concepts complexes et
lesdeétails techniques.

v’ Les personnes avec ce
style d'apprentissage sont
souvent trés efficaces
dans l'apprentissage de
matiéres qui nécessitent
une attention aux détails,
comme les
mathématiques, lascience

et les sciences dures.

efficace pour lespersonnes qui
cherchent a apprendre des
informations abstraites ou
créatives.

v’ Les personnes avec ce style
d'apprentissage peuvent avoir du
mal a retenir desinformations qui
ne sont pas presentées de maniére

logiqueou structurée.

Concrétude- Séquentiel
se caractérise par une
préférence pour
I'apprentissage de
maniere concrete, en
utilisant des exemples et
des situations réelles, et
une préférence pour une
présentation linéaire et
séquentielle des

informations.
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Concrétude-Aléatoire

v Ce modele peut fournir

des résultats plus précis
que l'apprentissage
aléatoire seul, caril tire
parti de la structure et
de la logique du modéle
concret.

Il peut également traiter
les donnéesplus
rapidement et de maniere
plusefficace que
I'apprentissage concret,
car il utilise une
approche aléatoirepour
explorer et extraire des

caractéristiques.

v' Ce modele peut étre plus difficilea

comprendre et a implémenter que
d'autres modeles d'apprentissage,
car il combine des éléments de
plusieurs approches différentes.

Il peut égalementnécessiter plus
de données pour fonctionner
efficacement, ce qui peut
augmenter les colts de mise en

auvre.

v" Les travaux sur cestyle
d'apprentissage ont
souligné l'importance de
fournir aux apprenants des
activités pratiques et des
opportunités
d'expérimentation pour

faciliter leur apprentissage

[25] [26]
[27]

Abstraction-

Séquentiel

Ce modeéle peut fournir
des résultats précis en

utilisant une approche

v Ce modeéle peut étre difficile a

comprendre et a implémenter.

v Lestyle
d'apprentissage Abstraction-

Séquentiel se caractérise par

[25] [26]
[27]
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hiérarchique pour extraire
des concepts a partir de
données complexes.

Il peut traiter les données
rapidement en utilisant

une approche séquentielle

v" Il peut nécessiter plus de données

pour fonctionner efficacement

unepréférence pour

I'apprentissage a

travers des concepts abstraits et

des idées, ainsique pour une

présentation linéaire et

séquentielle des informations.

Abstraction-Aléatoire

Ce modele peut traiter
rapidementles données
complexes gréace a une
approche hiérarchique et
aleatoire pour extraire

les concepts importants.
Ce modele peutégalement
étre utilisé pour résoudre
des probléemes complexes
qui nécessitent une
combinaison de
connaissances
précédemment apprises et

de nouvelles observations.

v Ce modele peut étre plus difficilea
comprendre et a implémenter que
d'autres modeles d'apprentissage.

v 1l peut nécessiter plus de données
pour fonctionner efficacement, ce
qui peut augmenter les codts de

mise enceuvre.

v" Les travaux sur cestyle

d'apprentissage ont
souligné I'importance de
fournir aux apprenants des
activités d'apprentissage
qui les mettent audéfi et
qui les obligent a résoudre

des probléemes complexes.

[25] [26]
[27]
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4. Web des données (Linked data):

Le concept de Linked Data est né en 2006 dans le cadre du web sémantique et a été introduit par
Tim Berners-Lee .L'objectif principal du web sémantique est de rendre les donnees du web
interopérables et de favoriser leur partage en brisant les silos de données. Contrairement au web
classique qui consiste en un réseau de pages web liées entre elles, le web sémantique crée un

nouveau réseau dans lequel les données sont également liées [28]
A. Principe
Les principes clés pour créer des données liées, ou Linked Data, sont les suivants : [29]
o Utiliser des adresses URI uniques pour identifier les entités.
o Utiliser des adresses URI HTTP existantes sur le web pour garantir leur fiabilité.

e Fournir des informations lisibles pour les humains et les machines via ces adresses URI,
en utilisant le mécanisme de redirection HTTP (code 302) et la variable User Agent
contenue dans les entétes des requétes HT TP pour afficher une page en XML ou RDF pour

une machine ou une page HTML pour le navigateur d'une personne.

e Ajouter des adresses URI externes aux données pour ameéliorer la découverte d'autres

5. Conclusion

Ce chapitre a permis la présentation des styles d'apprentissage et leur classification, en soulignant
les avantages et les inconvenients de chaque type, et nous avons conclu cela par un apercu des

données associées.

le prochain chapitre explorera le role des données connexes dans le domaine de I'apprentissage, en
mettant l'accent sur la collecte, le stockage, l'analyse et l'interprétation des données. Nous
examinerons également comment les données peuvent étre utilisées pour comprendre les styles

d'apprentissage individuels et pour personnaliser I'expérience d'apprentissage.
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Chapitre 2 : Linked Data

1. Introduction

Le web sémantique et le web des données sont des approches nouvelles qui visent a étendre
et améliorer le web actuel. Le web sémantique, concu par Tim Berners-Lee et le W3C, propose
des techniques pour indexer les pages web et extraire leur signification en utilisant principalement
le RDF (Resource Description Framework). Les ressources sur le web sont décrites a l'aide de
triplets composés d'un sujet, d'un prédicat et d'un objet, identifiés par des URL de type URI pour
assurer une identification unique et permanente. Des ontologies ou vocabulaires permettent de

classer les sujets, prédicats et objets.

L'objectif du web sémantique est d'indexer non seulement les pages web, mais aussi des
concepts absents du web mais pouvant étre décrits sur celui-ci, tels que des personnes, des lieux,
des dates, des élements abstraits ou des objets physiques. Les logiciels du web 2.0, tels que les
gestionnaires de contenu, les wikis et les plateformes d'archivage, permettent déja d'afficher les
métadonnées en HTML, RDF ou RDFa. Cependant, de nouveaux outils integrent mieux les normes
du domaine telles que RDF, RDFS, OWL, SKOS, SPARQL, RDF4, etc.

Le web sémantique suscite un intérét croissant de la part des acteurs du web et des grandes
organisations confrontés a la complexité et a la diversité des données. Les moteurs de recherche
comme Google, Yahoo et Bing ont initié le développement de shema.org, une spécification
permettant d'ajouter des informations sémantiques dans le code HTML. De plus, Google utilise
"Knowledge Graph", une base de connaissances multilingue issue du web sémantique, pour
afficher des données factuelles lors d'une recherche. De nombreux acteurs, tels que les
gouvernements, les villes, les universités, les bibliothéques, les archives, les entreprises et les

unités de recherche, s'impliquent dans le web sémantique.

L'un des avantages majeurs du web sémantique est de faciliter la connexion et la réutilisation
de données provenant de différentes sources. On le qualifie souvent de "web des données" ou de
"web des données liées". Lorsque les données sont protégées par une licence ouverte, on parle de
"données ouvertes" ou "open data". Le web sémantique offre ainsi de nouvelles possibilités pour

I'exploration et I'exploitation des connaissances disponibles sur le web. [30]
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Figure 01 : Architecture web sémantique [31]

1.2. les regles de jeu de données liées :

Les données liées sont soumises a un ensemble de régles de jeu ou de principes clés qui doivent
étre respectés pour que les données soient considérées comme liées. Ces reégles incluent I'utilisation
d'identificateurs URI uniques, de vocabulaires communs, de liens RDF, de métadonnées, du
format RDF, de données ouvertes et du respect des standards web. En respectant ces regles, les
données liées peuvent étre connectées a d'autres sources de données et utilisées pour alimenter des

applications et des services innovants.

1.3. Composants

a. Uniforme Resource Identifier URI :

Un URI, acronyme de "Uniform Resource ldentifier”, est une courte chaine de caracteres utilisée
pour identifier de maniére unigue une ressource, qu'elle soit physique ou abstraite, sur un réseau
tel que le World Wide Web. L'URI suit une norme établie par Internet pour assurer une syntaxe

standardisée et faciliter I'identification de la ressource.

b. Principe
Un URI doit permettre d'identifier de maniére permanente une ressource, méme si elle est déplacée
ou supprimée. En utilisant un URI pour identifier une ressource, il est possible de créer des liens
permanents vers cette ressource, garantissant ainsi sa localisation et son acces méme si elle est

déplacée ou supprimée a une date ultérieure.

c. Relation entre URL et URN

Un URI peut étre de type "locator” ou "name" ou les deux a la fois.

e Un Uniform Resource Locator (URL) est un type d'URI qui permet d'identifier une
ressource sur un réseau et fournit les moyens d'agir sur cette ressource ou d'obtenir une

représentation de celle-ci en indiquant son emplacement sur le réseau et le protocole a
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utiliser pour y accéder. Par exemple, I'URL http://www.wikipedia.org/ est un URI qui

identifie la page d'accueil de Wikipédia et fournit les moyens d'obtenir une représentation
de cette page via le protocole HTTP depuis le réseau hote www.wikipedia.org.

e Un Uniform Resource Name (URN) est un type d'URI qui identifie une ressource par son
nom dans un espace de noms spécifique, sans préjuger de son emplacement ou de la maniére
de la réferencer. Par exemple, 'URN urn:isbn:0-395-36341-1 est un URI qui identifie un
livre par son International Standard Book Number (ISBN), sans indiquer ou ni comment

obtenir une copie de ce livre.

En somme, les URI permettent d'identifier de maniere unique une ressource sur le Web, que ce
soit par son emplacement (URL) ou par son nom dans un espace de noms spécifique (URN), ou

encore les deux a la fois.

location
Method where resource resides

defines how to access resource resource

URN

l

v — e o I
ttp://thinkzarahatke.com/author/amty.html#posts

— B .

Figure [2] : Représenté la relation entre URL et URN. [32]

1.4. Données liées VS données ouvertes :

les donnees liées ont pour objectif de créer une infrastructure technique pour interconnecter des
données, tandis que les données ouvertes visent a permettre a tout le monde d'accéder et d'utiliser
librement des données. Toutefois, ces deux concepts peuvent étre complémentaires et

interconnectés pour permettre une utilisation plus efficace et productive des données.

1.5. DBpedia :
Un exemple majeur de l'utilisation de l'architecture Linked Open Data est le projet DBpedia. Ce
projet a adopté les normes du Web sémantique et du Linked Open Data, ce qui lui permet d'étre
interconnecté a d'autres dépdts de données sur le web, tels que GeoNames, MusicBrainz, CIA
World Factbook, le projet Gutenberg et Eurostat. Les données stockées dans DBpedia sont
accessibles via des requétes SPARQL sur la base de données. Les informations sont stockées sous

forme de Resource Description Framework, ce qui permet de récupérer des documents liés a un
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concept via une URI, en utilisant des formats tels que CSV ou RDF (notamment via les formats
N-Triple, N3, JSON, XML). [33]

SPARQL 1.1
W3C Working Draft

Nombre de points d'accés interopérables

2007 2008 2009 2010

Figure 03 : Représenté I’évolution de DBpedia 2007-2010 [33]

2. langage de web sémantique

Le Web sémantique repose sur plusieurs langages et formats de données, dont les principaux
sont :

2.1. RDF (Resource Description Framework)

Le RDF (Resource Description Framework) est un langage standardisé du W3C utilisé pour
représenter des informations sur des ressources sous forme de graphes orientés (figure04). 1l
permet de modéliser les connaissances et les données de maniere indépendante des langages de
programmation ou des systemes de gestion de base de données. Les données sont représentees
sous forme de triplets (sujet, prédicat, objet) qui décrivent des relations entre entités. Les graphes
RDF offrent une plus grande flexibilité et expressivité que les modeles de données traditionnels,
car ils permettent de représenter des relations complexes et des connaissances incertaines ou
incomplétes. Le RDF sert également de base pour d'autres langages sémantiques tels que OWL et
RDFS.

43



nttp /Awww w3 org/2000/10/swap/pim/contact#iPerson

Nntp /Avrww w3 . org/199sS/02/22 -rdf-syntax-ns#type

nttp /Awww w3 org/People/EM/contact#me

ttp fAwww w3 org/2000/10/swap/pim/contact#fullName
Eric Miller

Nttp /Avwww w3 . org/2000/10//swap/pim/contact#Emailbox

mailto.em@w3. org

nttp/Avwvww w3 . org/2000/10/swap/pim/contact#personalTitle

Figure 04 : Exemple de graphe RDF [34].

2.2. RDES (RDF Schema) :

RDFS est un langage de description de schémas pour RDF, qui permet de définir les classes et les
propriétés des ressources. RDFS permet également de décrire les relations entre les classes et les

propriétés, ce qui facilite la navigation et la recherche dans les données RDF.

2.3. OWL (Web Ontology L.anguage) :

OWL est un langage de description de modeles pour les ontologies du Web sémantique. 1l permet
de décrire des classes, des propriétés et des relations entre les entités de maniére plus complexe
que RDFS. OWL permet notamment de définir des contraintes d'intégrité et de réaliser des

raisonnements logiques sur les données.

a. Les Trois Niveaux d’OWL :

OWL (Web Ontology Language) est un langage de représentation des connaissances basé sur la
logique descriptive (DL) qui permet de décrire des ontologies sur le web sémantique. 1l existe trois

niveaux dans OWL, qui sont :

1. OWL Lite : cest le niveau le plus simple d'OWL, il permet de décrire des ontologies
simples et légéres. OWL L.ite utilise une sous-classe de DL appelée SROIQ (description
de concepts basée sur les réles, les individus et les quantificateurs). Il est moins expressif
que les niveaux supérieurs mais plus simple a utiliser.

2. OWL DL (Description Logics) : c'est le niveau intermédiaire d'OWL, qui permet de
décrire des ontologies plus complexes et expressives. OWL DL est basé sur la logique des
descriptions, ce qui permet de garantir la décidabilité et la complexité raisonnable. 1l est

plus expressif que OWL Lite mais plus complexe a utiliser.
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3. OWL Full : c'est le niveau le plus expressif d'OWL, il permet de décrire des ontologies
trés complexes et riches en termes de semantique. OWL Full est basé sur RDF (Resource
Description Framework), ce qui permet de représenter des connaissances plus complexes
que les deux autres niveaux. Cependant, cela rend OWL Full moins bien décidable et plus

CONAE . IO

difficile a raisonner.

AT . Full

Figure 05 : Les couches de L'OWL[35]

2.4. SPARQL (SPAROQL Protocol and RDF Query Language) :
SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) est un langage de requéte utilisé pour

interroger des donnees RDF (Resource Description Framework) sur le Web sémantique. 11 permet
d'extraire des informations a partir de sources de données RDF en utilisant des motifs de graphes

et des opérations de filtrage.

SPARQL permet d'interroger des graphes RDF en spécifiant des motifs de graphes, qui sont des
structures de triplets RDF représentant les motifs a rechercher. Les motifs de graphes peuvent
inclure des variables pour faire correspondre des valeurs inconnues et des opérateurs logiques pour

spécifier des requétes plus complexes.

a. Structure de requéte SPAROL

La figure 06 représente la structure d’une requéte SPARQL :

PREFIX rov: <http://www.w3.0org/TR /vocab-regorg/> Défintion des
Tk di. prifices
C QU BT X : . . ’ l
'3;’% SELECT ?name Vmbk,‘, pAr e e “Jd’ Ad'ane m%gﬁy
WHERE ‘
{ ?x rov:legalName Zname }  Moddles de Hyﬂs RDF,
A savoir les conditions qu

doivent thve remples

Figure 06 : représente la structure d’une requéte SPARQL [36]
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2.5. Langage XML

XML est un langage de balisage qui permet de structurer des documents texte de maniere
arborescente. Il offre une flexibilité et une extensibilité dans la définition des schémas et la
représentation des données. XML est largement utilisé dans de nombreux domaines, y compris le
web sémantique, et offre des normes pour l'acces et l'interrogation des données XML.

a. Structure d'un fichier XML.:

Un fichier XML est composé de trois parties distinctes : le prologue, la déclaration de type du

document et le corps du document.

v Le prologue est la premiére partie du document et contient la version de la norme XML
utilisée. 1l peut également inclure des instructions de traitement destinées a des applications
spécifiques.

v' Ladéclaration de type du document, souvent définie a I'aide d'un fichier externe de type DTD
ou de schemas XML, permet de définir la syntaxe et les contraintes propres a la représentation

des données. Cela permet de forcer l'utilisation de certaines balises et leur imbrication.

v Le corps du document est la partie principale qui contient les données a représenter. Les
données sont structurées a l'aide de balises imbriquées les unes dans les autres. Les balises

définissent la structure des données et les rendent compréhensibles pour les applications qui

les utilisent.
=7 XML version="1.0" encoding="ISO-BE59-1"7> e—— Le prologue
<personne=
<nom=Talbi</nom=> ‘\'I

<prenom>=Ali</prenom>>
<nalssance>
<lieu=
=wville>Setif</ville>
=pays>=Algerie</pays>

</lieu= s
<date=> >—> L'arbre des €léments

<jour>15</jour>
=mois> 1 0=/mois>=
=<annee>> 1900 annee>
=</date>
</nalssance>
=/personne=

S

Figure 7 : Exemple de fichier XML simple [37]
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3. ontologie

Une ontologie est une représentation formelle des connaissances d'un domaine, comprenant les
concepts, les relations et les contraintes qui les régissent. Elle est utilisée dans le web sémantique
pour organiser et structurer les informations de maniere compréhensible par les machines. Les
ontologies sont exprimées dans des langages formels tels que RDF, OWL ou RDFS. Elles facilitent
la recherche d'informations, la fouille de données, l'intelligence artificielle et la gestion des
connaissances. Les ontologies permettent de spécifier les relations entre les concepts, de définir
des regles d'inférence et d'améliorer l'interopérabilité entre les systémes et les applications.

3.1. objectifs

Les ontologies dans le web sémantique ont pour objectifs de représenter et structurer les
connaissances, d'assurer l'interopérabilité et I'échange de données, de permettre le raisonnement et
la déduction, d'améliorer la recherche d'informations et de faciliter I'utilisation de I'intelligence
artificielle. Elles fournissent un langage commun pour décrire les concepts, les relations et les
propriétés d'un domaine spécifique, ce qui facilite l'intégration des données provenant de
différentes sources et I'application de régles d'inférence pour déduire de nouvelles connaissances.
Les ontologies sont utilisees dans divers domaines tels que la recherche d'informations, les
systemes experts et lintelligence artificielle pour organiser les connaissances de maniere

sémantique et faciliter la prise de décision automatique.

3.2. Les différents types d’ontologies:

Les différents types d'ontologies utilisées dans le domaine du web sémantique sont les suivants :

1. Ontologies de domaine : Elles sont spécifiques a un domaine particulier et décrivent les

concepts, les relations et les propriétés propres a ce domaine.

2. Ontologies d'entreprise : Elles représentent les connaissances et les relations spécifiques
a une entreprise ou a une organisation, facilitant ainsi la gestion des connaissances et la

prise de décisions.

3. Ontologies de domaine ouvert : Elles couvrent un large éventail de domaines et visent a
fournir un cadre sémantique commun pour l'intégration et I'interopérabilité des données

provenant de différentes sources et domaines.

4. Ontologies sociales : Elles modélisent les relations sociales et les interactions entre les
individus sur le web, telles que les profils utilisateur, les relations d'amitié et les activités

en ligne.
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5. Ontologies temporelles : Elles représentent et permettent de raisonner sur les aspects
temporels des données et des événements, tels que les intervalles de temps et les relations

temporelles.

3.3. langage d'ontologie

Un langage d'ontologie est un ensemble de régles et de conventions utilisees pour représenter
les concepts et les relations dans une ontologie. Les langages d'ontologie les plus couramment
utilisés sont OWL, RDF, RDFS et SKOS. OWL est un langage puissant qui permet de représenter
des ontologies complexes avec des axiomes logiques. RDF est un langage qui décrit les ressources
et leurs relations sous forme de graphes. RDFS étend RDF en permettant la définition de classes
et de propriétés. SKOS est un langage plus simple pour décrire des concepts et des relations
hiérarchiques. Le choix d'un langage d'ontologie dépend du domaine d'application et des

fonctionnalités requises.

4. Conclusion

Ce chapitre nous a permis de presenter les grandes lignes de notre projet, en mettant en lumiére
I'importance des technologies du Web de données. Nous avons pu constater que les données liées
sont basées sur des principes de conception visant a faciliter le partage et la lecture des données
par les machines, et que les données liées et les données ouvertes ne sont pas interchangeables.
Nous avons egalement identifie les éléments clés de cette technologie, a savoir les URI, RDF,
OWL et SPARQL.

Dans la section suivante, nous allons nous concentrer sur I'analyse et la conception des différentes

fonctionnalités que nous souhaitons intégrer dans notre projet.
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Chapitre 3 : Analyse et conception d'un
systeme d’apprentissage basé sur
Linked data

Le chapitre présenté concerne l'analyse et la conception d'un projet visant a trouver une nouvelle

technologie pour faciliter I'apprentissage des apprenants. La premiére étape consiste a concevoir
et produire le systéme en définissant les spécifications techniques et fonctionnelles. La deuxiéme
étape implique la création d'une ontologie de web sémantique et I’annotation . Ces étapes sont

essentielles pour atteindre I'objectif du projet.

1. Etapel : Analyse des besoins

La premiére étape de ce projet consiste en I'analyse des besoins, qui vise a identifier les besoins

fonctionnels et non fonctionnels du systeme.

1.1. Les besoins fonctionnels

Les besoins fonctionnels concernent les fonctionnalités que le systeme doit fournir pour répondre

aux attentes des utilisateurs.

1.2. Les besoins non fonctionnels

Les besoins non fonctionnels, quant a eux, sont des exigences qui permettent d'ameéliorer la

qualité de I'application. Les besoins non fonctionnels comprenant :

v L'ergonomie : le systéme doit étre convivial et intuitif, facile a naviguer.

v' L'intégrité du systeme : les informations ne peuvent étre modifiées que par les personnes
autorisées.

v Lasécurité : le systeme doit disposer d'un niveau de sécurité approprié.

v' La robustesse : le systeme doit étre capable de gérer les situations d'erreurs et ne pas
impacter I'expérience utilisateur.

v' L'extensibilité : I'application doit étre concue de maniére a permettre des améliorations
futures.

v' La compatibilité multi-plateformes : l'application doit pouvoir s'adapter a différents

types de terminaux, tels que les ordinateurs de bureau et les appareils mobiles.
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2. Specifications fonctionnelles :

2.1. Diagramme de cas d’utilisation :

Les diagrammes de cas d'utilisation font partie des outils utilisés en ingénierie logicielle pour
modéliser le comportement fonctionnel d'un systeme. lls offrent une vue globale des
fonctionnalités du systeme du point de vue des utilisateurs et des acteurs externes. Chaque cas
d'utilisation représente une action ou une fonctionnalité cohérente qui peut étre realisee par le
systeme. Les cas d'utilisation permettent de décrire les interactions entre les acteurs et le systeme,
mettant en évidence les objectifs des utilisateurs lorsqu'ils interagissent avec le systeme. Les
acteurs sont des entités externes qui interagissent avec le systéme, tels que les utilisateurs, les
robots ou d'autres systemes. 1l est important de noter qu'une méme personne ou un méme robot

peut jouer le r6le de plusieurs acteurs dans le contexte d'un systéme donné.

Dans un systéeme donné, il peut y avoir trois acteurs principaux qui sont I'enseignant, I'apprenant
et l'administrateur. Chacun de ces acteurs a un ensemble de fonctionnalités spécifiques qui leur

sont propres et qui leur permettent d'interagir avec le systéme de maniere efficace.

= Description détaillée des diagrammes de cas d’utilisation :

a) Gestion des administrateurs :

La figure 08 présente le diagramme de cas d’utilisation des administrateurs, Tel que :

e Gerer les article (ajouter , supprimer).

e Geérer les utilisateurs (Ajouter, modifier, Supprimer).
e Consulter les document pédagogie

e consulter et télécharger les réponse aux Qcm

e Géré home page slider (ajouter , supprimer )

e Géré les catégorie(ajouter, supprimer)

50



Gestion administrateur

gére les utilisateur

/ ‘

Admin :\
gére home page slider

+includé

S gére les catégorie Vo

sinclude. -~

’ +mclud9"'

R T +include
@er les document péd@
...... +include
sinclude > =
gére les article

@ner et telécharger les réponse des QD

Figure 08 : diagramme de cas d’utilisation (gestion des administrateurs)

b) Gestion des Enseignants :

La figure 09 présente le diagramme de cas d’utilisation des enseignants, Tel que :

e Naviguer sur les pages autorisées

e Déposer des cours en ajoutant, ou supprimant des documents pédagogiques

e Ajouter, ou supprimer des QCM en ligne
e consulter les groupes d'apprenants
e consulter la liste des enseignants.

e Ajouter les catégorie.

e Se connecter a la plateforme en ligne pour accéder aux fonctionnalités ci-dessus.

e Consulter et télécharger les réponse des QCM.
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Gestion d'enseignants

Enseignants

ajouter les catégories

mm«umas@

@Ru et telécharger les réponse des D

Figure 09 : diagramme de cas d’utilisation (gestion des enseignants )
c) Gestion des apprenants
La figure 10 présente le diagramme de cas d’utilisation des apprenants, Tel que :
e Naviguer sur les pages autorisees.
e Consulter les documents pédagogiques .
e Annoter les DP
e Afficher les annotations partagées
e Accéder aux QCM en ligne

e Se connecter a la plateforme en ligne pour accéder a ces fonctionnalités

e Consulter cours catégorie.
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Gestion d'apprenant

naviguer les page autorisés .,

.. _sinclude
\/

/ ; ‘mdwe

wner les document pédloD‘

.. .
- .
.. .

C e

FigurelO : diagramme de cas d’utilisation (gestion

d) Gestion visiteurs :

des apprenants)

La figure 11 présente le diagramme de cas d’utilisation des visiteurs, Tel que :

e Consulter la pages d’accueil.
e accéder la page d’inscription

e Contacter I'administrateur en cas de besoin
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Gestion de visiteur

consulter la page d'acceuil
T scottorta pge ocrpdon >

contactez I'admin

Visiteur

Figure 11: diagramme de cas d’utilisation (gestion de visiteur ).

2.2. Diagramme de classe :

Le diagramme de classes est une représentation statique utilisée en génie logiciel pour décrire les
élements d'un systéme logiciel tels que les classes, les interfaces et les relations entre eux. 11 permet
de modéliser les responsabilités, les comportements et les caractéristiques des objets d'une classe.
Les classes sont composées d'attributs (variables) et de méthodes (fonctions) liés par un champ
sémantique. Les classes peuvent étre liees entre elles par le biais d'héritage pour représenter des
relations de parenté. D'autres relations, telles que I'agrégation, la composition et l'association,
peuvent également étre établies entre les classes. Le diagramme de classes permet de découper une
tache complexe en travaux plus simples et de visualiser la structure d'un programme. 11 est essentiel
pour la conception et la communication dans le processus de développement logiciel.

= Description détaillée des diagrammes de classes:

a. Gestion des administrateurs :
Le diagramme de classe des administrateurs, illustré par la figure 12, decrit les caractéristiques de
chaque administrateur qui comprennent un identifiant (Id), un nom, un prénom, un nom
d'utilisateur (username), une adresse e-mail, un login et un mot de passe (password).
En outre, il est important de noter que chaque administrateur a une seule connexion (login), tandis
gu'une connexion peut étre associée a un ou plusieurs administrateurs, conformément a la régle de

gestion.
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cours

categorie +id: integer
+name: string
+author: string
+keywords: string
+image: png

+id: integer
+rame: string
+description: string

t +content: string
74 connexion
o 5T
apprenant +user name: string
+id: integer +ajouter et supprimer +consulter +password: string
+first name: string
+astname: sting | ., , +#1.1 *1.1
*+user name: string g€ admin _
+email: string —
+password: strin +id: integer
- 9| sconsulter et suppn +first name: string message
+1.1 |+last name: string +1. L+consulter :
+USEr name: string —>| +name: string
+password: string 1% +ema_||: string
Enseignants +email: string +1.1 +msg: string
g - , +login: string
+id: integer ifier et supprimer
+first name: string +1.* %11 +11 +ajduler et supprimer
+last name: string
+email: string +ajouter|et supprimer 1.
+password: string +télecharger et condulter
+USEr name: string 1.4 ~iar
article +id: integer
—_ +image: pn
+id: integer g€ png
QCM +name: string
+author: string
+guestion: string +date: typedate
Heponse: string +keywords: string

+image: png
+content: string

Figure 12: Diagramme de classe (gestion d’administrateur).

b. Gestion des Enseignants :

Le diagramme de classe des enseignants, présenté dans la figure 13, représente chaque enseignant
par un ensemble d'attributs tels que (Id, Nom, Prénom, , username, et E-mail et mot passe). De
plus, chaque enseignant est caractérisé par un mot de passe qui lui permet d'accéder au systeme.
En ce qui concerne les regles de gestion, chaque enseignant est associé a une seule connexion

(login) et une connexion peut caractériser un ou plusieurs enseignants.
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categorie

+id: integer
+name: string
+description: string

+1..*

+ajoute

+1..

article

+author: string .
+date: typedate
+keywords: string
+image: png
+content: string

cours

+id: integer
+name: string
+author: string
+heywords: string
+image: png
+content: string

+1..* I

+ajouter et supprimer

+1..71 +¥Dn5ulter

Enseignants

+id: integer
+first name: string
+last name: string

— +email: string
+id: integer /-f:’l/j +password: string
+name: string +l+1t:onsulter i +user name: string

i

+cphnnecté

1.

connexion

+user name: string
+password: string

QCm
+question
+reponse

+1..4

5 i .

+ajouter
i ERg
S denvoyeé
message

ARk

+name: string
+email: string
+msg: string

Figure 13 : Diagramme de classe (gestion d’enseignant)

c. Gestion des apprenants :

La figure 14 présente le diagramme de classe des apprenants, Tel que :

Chague apprenant est identifié par un identifiant unique (Id) et possede un nom, un prénom, , , une

adresse e-mail, un nom d'utilisateur (username) et un mot de passe. Un apprenant peut avoir une

seule connexion (login), représentée par son nom d'utilisateur et son mot de passe. En revanche,

une connexion peut étre utilisée par un ou plusieurs apprenants. Cela signifie que plusieurs

apprenants peuvent utiliser les mémes identifiants de connexion pour accéder a leurs comptes.

Cependant, chaque apprenant est unique et identifiable par son ID
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categorie

+id: integer
+name: string
+description: string

+1..%
+consulter icle
- +1..* +id: integer
connexion +name: string
+user name: string S apprenant +author: string
+password: string — +consulter +date: typedate
+|l;|: integer ) T~ +keywords: string
+connecté +first name: string T “ | #image: png
| +ast name: string - +content: string
+user name: string

+email: string
+password: string

+1..* i
Fenvoye g e +consulter
message e
+name: string 3
+email: string +dg¢mander L
+msqg: string cours
*1.= +id: integer
N +name: string
annotation +author: string
+annotator: string +!-ce‘ywords: string
+contenu: string +image: png
+content: string

Figure 14 : Diagramme de classe (gestion d’apprenant)
d. Gestion des Visiteurs :
La figure 15 présente le diagramme de classe de visiteur, Tel que :

Chagque visiteur est caractérise par (Id, Nom, Prénom).

inscription article

+id: integer
+name: string
+author: string
+date: typedate

+first name: string
+last name: string
+user name: string
+email: string

ng .1 +1.* | +keywords: string
+password: string +image: png
+consul +content: string
+acceder
+1.. visiteur +1..7
+id: string

+nom: string

1w +prénom: string

+1 )
- +naviguer

page d'acceuil +1. ¢ Message

+name: string
+email: string
+msg: string

+contenu: string

Figure 15 : Diagramme de classe (gestion de visiteur)
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2.3. Diagramme de séquence :

Les diagrammes de séquence permettent de repréesenter les interactions qui se produisent entre
les différents objets d'un systéme, en montrant la participation de chaque objet dans ces
interactions et les messages qu'ils échangent pendant un intervalle de temps donné.
Contrairement aux diagrammes de classes, les diagrammes de séquence ne montrent pas les
associations entre les objets, mais plutét comment ces objets interagissent pour réaliser une
tache.

Les principaux composants d'un diagramme de séquence sont : ligne de vie, acteur, objets,

message,action.

= Description détaillée des diagrammes de séguence:

a) Gestion d’apprenant :
La figure 16 présente le diagramme de séquence des apprenants, Tel que

e L'apprenant accéde a la page d'accueil et demande a accéder a la page de connexion.

e Le serveur affiche une boite de connexion pour l'apprenant.

e L'apprenant entre ses informations de connexion dans la boite de dialogue.

e Le serveur envoie les données au systéeme pour Vérification.

e Siles données sont incorrectes, le systeme renvoie l'apprenant a la page de connexion
avec un message d'erreur.

e Siles données sont correctes, le systéme autorise I'apprenant a accéder aux cours et
aux documents pédagogiques.

e L'apprenant consulte les documents pedagogiques.

e Lorsque I'apprenant souhaite consulter une vidéo, le serveur envoie une demande au
systeme pour Vérifier les autorisations.

e Sil'apprenant est autorisé, le serveur accepte la demande et I'apprenant peut consulter
la vidéo et annoter.

e Lorsque l'apprenant demandé des annotations, le serveur envoie ces données au systeme.

e Le systeme affiche les annotations de I'apprenant en réponse.

e Lorsque l'apprenant a terminé, il se déconnecte du systeme.
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sd Apprenant )

apprenant SErVeur

1: accéder au accedul H

E 2 : demande & acceder la page de connexion 1

3 : affichahge boite de connexion

4 entrer les information de conmexion

5 : Envoi de donnée

systéme

bm

7 : Retourner [a page de connexion [rom)

r B : wvérifier joui]
9 : autorisation

10 : consulter au dermande DP H 11 : Demande envayé

12 : Accepté

13 : Demande annatation . 14 : Enwvol annotation

L

15 : Afficher les annolatién au réponse

16 | déconnaxion

P

l.-I
0

G : vérification

Figure 16 : diagramme de séquence (gestion des apprenants)

b) Gestion d’enseignant

La Figure 17 Présente le diagramme de séquence des enseignants, Tel que :

e L'enseignant accede a la page d'accueil et demande a accéder a la page de connexion.

e Le serveur affiche une boite de connexion pour l'enseignant.

e L'enseignant entre ses informations de connexion dans la bofte de dialogue.

e Le serveur envoie les données au systeme pour Vérification.

e Siles données sont incorrectes, le systeme renvoie I'enseignant a la page de connexion

avec un message d'erreur.

e Siles données sont correctes, le systéme autorise I'enseignant a accéder aux cours et

aux documents pédagogiques.

e L'enseignant met a jour les documents pédagogiques.

e Le serveur enregistre les modifications apportées par I'enseignant.
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e Le systeme affiche les annotations des apprenants.
e Le systeme affiche les annotations personnelles de I'enseignant.

e Lorsque I'enseignant a terminé, il se déconnecte du systéme.
sd Enseignant ) p

Enseignant Serveur Systéme

T

1: Acceder au acceuil

2 : demande & acceder la page de connexion 1

3 : affichage boite de connexion

4 : entrer les information de connexion

5 : envoi de donnée

6 : vérification

7 : Rétourner la page de connéxion [non]

---q.---------_--_--

8 : autorisastion r 9 : vérifier [oui]

10 : met & jour cours . 11 : enregistré modification

L

Figure 17 : diagramme de séquence (gestion des enseignants)

12 : déconnexion

3. L’architecteur d’application :

L'architecture globale du systeme comprend trois interfaces distinctes : une interface pour les
enseignants, une interface pour les visiteurs et une interface pour les apprenants. Chacune de ces
interfaces est concue pour offrir un acces aux fonctionnalités et services spécifiques de

I'application. Figure 18
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X X X

Apprenant Enseignant Visiteur
S authentification S avthentification Plateforme wisiteur
Plateforme apprenant Plateforme enseignants
Annotation sémantigque — Systéme
Ontologie
BDD

Figure 18 : Architecture d’application

4. [Etape 2 : I’ontologie et I’annotation sémantique

Dans cette étape, nous présentons et analysons I'essence méme de notre projet, qui repose sur des
directives récentes fournies par l'ontologie. Nous avons déja abordé ce sujet dans le deuxieme
chapitre, ol nous avons exposé ses bases. A partir de 13, notre objectif est de rendre I'apprentissage
le plus facile possible pour I'apprenant en utilisant la technologie sémantique. Nous utilisons des
commentaires sémantiques comme un moyen de coordonner I'étude et de solliciter le systéeme en
utilisant le langage de requéte SPARQL. En reliant ces requétes a des questions formulées en

langage naturel, nous avons ainsi facilité I'assimilation des cours par I'apprenant.

4.1 L’ontologie

L'ontologie est organisée sous la forme d'un graphe, ou les concepts sont reliés par des relations

sémantiques et/ou des relations de composition et d'héritage, conformément au paradigme objet.

Pour créer cette ontologie, il existe des éditeurs de structures de bases de connaissances, le plus
couramment utilisé étant Protégé. Protégé est une plateforme Java J2EE qui permet de créer, éditer
et gérer des ontologies. Une fois l'ontologie créée, elle peut étre exportée dans différents formats
tels que RDF(s), OWL et XML schémas, ce qui facilite son utilisation et son partage avec d'autres

systémes.
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4.1.1 Les étapes de création d’ontologie

1. Téléchargez et installez Protégé a partir du site officiel.

2. Lancez Protége et ignorez les éventuelles mises a jour de plug-in.

3. Sivous rencontrez des problemes de lancement sur Windows, autorisez I'exécution d'une
application venant d'un développeur non enregistré via les Préférences Systeme.

4. Dans Protégé, définissez I'Ontologie IRI avec un URI qui vous convient, pour identifier
votre ontologie.

5. Utilisez le menu "File" (Fichier) pour créer une nouvelle ontologie.

6. Dans la nouvelle fenétre, spécifiez I'Ontologie IRI et définissez les autres paramétres selon
VOs besoins.

7. Utilisez a nouveau le menu "File" pour enregistrer votre ontologie, en choisissant le format
de sauvegarde tel que "RDF/XML".

8. Indiquez I'emplacement sur votre disque ou l'ontologie sera enregistrée.

Votre écran devrait ressembler a celui-ci :

Fie Edit View Reasoner Tools Refacter Window Help

Q> |® LanageC (http:/fwww semanticweb org/manelontologies/2023/4/LanageC. V| |

A

Active Ontology | Eniies | Classes | Object Properties | Dala Properties | Annotation Froperties | Individuals | OWLViz | DLQuery | OnloGraf | SPARGL Query | Ontology Differences |

Ontology header: MEEE

Ontology IRI | nttpiive v w semanii o 023/4/LanageC |
Ontology Version IRI ‘ |
Hanotations
[ Onlology imports | Gntology Frefizes || Genersl class axioms |
Ontology prefixes: IEEE
: g 8
Prefix ‘ Value

LangageC http://www .semanticweb.org/pciontologies/2023/4/untitied-ontology-9#

Nombre_d http://www semanticweb.org/manelontologies/2023/4/LangageC#Nombre_d

Oowl http:/fwww.w3.0rg/2002/07 fowi

rdf hitp:/fwww.w3.0rgM1999/02/22-rdf-syntaxe-ne#

rdfs http:/fwww . w3.0rg/2000/01/rdf-schema®

Figurel9 : Représenté I’écran de protégé.

a) Définition des classes :

Pour définir les classes dans Protégé :

1. Accédez a l'onglet "Entities" (Entités) et sélectionnez le sous-onglet "Classes".
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2. Dans la vue "Class hierarchy" (Hiérarchie des classes), cliquez sur "owl:Thing" pour
choisir la classe racine.

3. Utilisez le premier bouton pour créer une nouvelle classe enfant de la classe sélectionnée.

4. Utilisez le deuxiéme bouton pour créer une classe sceur de la classe sélectionnée.

5. Sinécessaire, utilisez le troisieme bouton pour supprimer la classe sélectionnée et ses sous-

classes.

Répétez ces etapes pour créer la hiérarchie des classes spécifiée dans la liste des énoncés. Veuillez
noter que vous définissez uniquement les noms des classes et leur hiérarchie, sans prendre en

compte d'autres contraintes pour le moment. Représenter dans la figure 20

File: Edit Wiew Reasoner Tools Refactor Windows Help

<3 || === |"@' Lanagel (hitp./fwee semanticweb. org/manelontologies/20230/4/LanageC

Active Ontology | Entities | Classes | ObjectProperties | Data Properties | Annotation Prop

|/'E'.Iasrs- hierarchy rCIass hierarchy {inferred) | | Annoctations
Annotations
w0 Thing
¥ LangageC

expression_et__opérateur
Algorithme_de_tri

les__chaines_de_ caractéres
'les__entrées_sorties({ printf,scanf..}’
les_fonctions

les__pointeurs
les_structure__de__contrile
les__tableaux

Figure 20: Représenté les classes d’ontologie
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b) Définition des propriéteés :

File Edit

(=] =

i Reasoner Tools

Refactor

| 2» LanageC (hitp/ive v

semanticweb

.org/ma

[ Active Ontology || Entities | Classes | Object Properties | Data Properties | .Annotation Propertie

O bject property hierarchy: précision3

[ =] <]

w---mmtop ObjectPropeaerty
----- - préecision>=

----- - préecisionz2

----- - préecision

----- - s ecrit

- termine__par

identifiés2?2_ par
identifiées1_  par
est un

----- description=
----- s description2
----- s descriptionl
----- mde_  typed

----- " corespondl__a
----- - constitue 1

----- - constitue

----- [ Falalylolal-"-4

----- - commence__par

Figure 21 : Représenté les propriétés d’ontologie

c) Vérifier de la cohérence d’ontologie :
l'utilisation de Protégé offre la possibilité de vérifier la cohérence d'une ontologie créée en

détectant les éventuelles définitions contradictoires. Cela devient particulierement utile pour des
ontologies plus complexes ou la vérification manuelle devient difficile. Protégé propose un menu
Reasoner qui permet d'appliquer des moteurs de raisonnement sur l'ontologie. En sélectionnant
HermiT dans le menu Reasoner et en lancant le raisonneur, Protégé analyse l'ontologie pour
détecter d'éventuelles incohérences ou contradictions. Si des problémes sont identifiés, Protégeé les
signale et affiche les erreurs détectées. Cette fonctionnalité facilite grandement la veérification de
la cohérence d'une ontologie.
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— = chaines_de_cara... |
opérateurs_de_m . les_structure d I L
anipulation_des... . les_pointeurs e_controle les_chaines_de_
L~ caracténes
les_wariables ¥ o _et O l

es_identificat | | ®langageC = — .

T, B ri
les_entrées_so o - R - -
rties(printfsc... 1 i les_tableaux I - |, {kpavarapide l déclaration

Burs
type_entier I Te— t;;;s les_fonctions initialisation_ [ tableaux_a_deux
o O 71 a_la_déclaratio... _dimension

Lo

Algorithme_de_t ‘

[ Wi J ‘ variable_locale [N AN ‘ déclaration_des tableawx_a_plus [‘
\ f

_et_globale Tl ieurs_dimension

Thing | mémearisation

_fonction

‘ déclaration_des

paramétre_dun_

— ] fonction
‘ ;p peldin_tong = la_transmission
oo I la_transmission ‘ l _par_valeur

_par_adresse

Figure 22 : Représenté le graphe d’ontologie.

4.2. L’annotation sémantique :

L'annotation sémantique, également connue sous le nom de marquage sémantique, est le processus
d'ajout de métadonnées ou d'informations sémantiques a des données ou a du contenu afin de les
rendre compréhensibles par les machines. Elle vise a attribuer une signification précise aux
éléments d'information contenus dans un document ou un ensemble de données, en les reliant a

des concepts et des relations spécifiques.

4.2.1. Histoire :

L'histoire de l'annotation sémantique remonte aux débuts du web sémantique et des technologies
du web. Dans les années 1990, Tim Berners-Lee, le créateur du World Wide Web, a formulé la
vision d'un web sémantique ou les informations seraient structurées de maniére a permettre une
compréhension automatique par les machines. Cette vision visait a dépasser les limites des
recherches basées sur des mots-clés en permettant aux machines de comprendre la signification

réelle des informations.

4.2.2. Domaine d’ Application :

L'annotation sémantique a des applications variées dans de nombreux domaines. Par exemple, elle
est utilisée dans les moteurs de recherche pour améliorer la précision des résultats en comprenant

la signification des termes de recherche et en reliant les informations pertinentes. Elle est
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également utilisée dans la gestion des connaissances, ou les métadonnées sémantiques aident a

organiser et a structurer les connaissances de maniére plus efficace.

4.2.3. Fonctionnement

Les systéemes d'annotation sémantique utilisent des ressources ontologiques et des modéles de
classification complexes pour la désambiguisation. lls sont généralement proposés sous forme de
services Web gratuits ou payants. Cependant, leur déploiement et leur maintenance peuvent étre
difficiles en raison de la nécessité de mettre a jour régulierement les ressources pour prendre en
compte de nouveaux concepts. Certains systémes, comme DBpedia Spotlight, sont disponibles
en tant que logiciel serveur et service Web, mais leur gestion peut étre complexe. Malgré cela,
ces systémes permettent aux utilisateurs d'accéder a des fonctionnalités d'annotation sémantique

précises et pertinentes.

4.2.4. Types d’annotation sémantique

1. Annotation vocale :

L'annotation sémantique pour la parole concerne l'ajout de métadonnées sémantiques a des
données audio ou a des transcriptions textuelles de la parole. Cela peut inclure l'identification des
locuteurs, la segmentation en phrases ou en mots, I'étiquetage des émotions ou des intentions, la
détection d'événements sonores spécifiques, etc. L'annotation sémantique de la parole permet de
structurer et d'exploiter les informations contenues dans les données audio, ce qui facilite leur

recherche et leur traitement ultérieur.
2. Annotation vidéo :

L'annotation sémantique pour la vidéo implique l'ajout de métadonnées sémantiques a des
séquences vidéo. Cela peut inclure l'identification et la localisation d'objets ou de personnes
spécifiques dans la vidéo, la détection d'actions ou d'événements, lI'annotation de régions d'intérét,
etc. L'annotation sémantique de la vidéo permet de rendre la vidéo plus facilement interprétable

par les machines, ce qui facilite la recherche, I'indexation et l'analyse automatisée des contenus
video.
3. Annotation d'image :

L'annotation sémantique pour les images implique l'ajout de métadonnées sémantiques a des
images afin de décrire leur contenu de maniere précise. Cela peut inclure la détection et la
localisation d'objets, la reconnaissance de visages, la classification en catégories spécifiques, la
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segmentation d'objets ou de régions d'intérét, etc. L'annotation semantique des images permet

d'améliorer la recherche d'images, la classification automatique et l'analyse des contenus visuels.

5. Conclusion

Dans ce chapitre, notre attention s'est portée sur deux étapes principales. La premiére étape
concerne les aspects analytiques et conceptuels de notre application, illustrés a travers I'utilisation
du diagramme UML et la conception de I'architecture générale du systéeme. Nous avons examiné
en détail les différents éléments et relations du diagramme UML pour mieux comprendre le

fonctionnement de notre application.

La deuxiéme étape est liée a la définition et au traitement de I'ontologie. Nous avons expliqué
comment créer une ontologie en identifiant les concepts clés, les relations et les propriétés qui
décrivent notre domaine d'application. Nous avons discuté des différentes étapes necessaires pour
créer une ontologie solide, en tenant compte des bonnes pratiques et des normes établies. y compris
I'annotation sémantique. Ces étapes sont essentielles pour construire un systeme robuste et bien

structuré qui peut fournir des informations pertinentes et exploitables.

Le chapitre suivant sera consacré a I'implémentation et a la présentation de notre Application.
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Chapitre 4 : Implémentation et Réalisation
de I'application

Dans cette section, nous commencerons par présenter les langages et les outils choisis. Ensuite,
nous aborderons les étapes de I'implémentation et de la réalisation du projet. Enfin, nous

conclurons en vous présentant I'application finale

1. Outils de développement

= StarUML :

StarUML est un logiciel de modélisation UML (Unified Modeling Language) largement
utilisé pour la conception de systémes logiciels. 11 fournit un ensemble complet d'outils et
de fonctionnalités pour creer des diagrammes UML, tels que des diagrammes de classe,
des diagrammes de séquence, des diagrammes d'activité, des diagrammes de déploiement,

etc.

= Notepad++

Notepad++ est un éditeur de texte libre et polyvalent congu pour Windows. 1l est écrit en
C++ et offre une prise en charge syntaxique pour de nombreux langages de programmation
tels que C, C++, Java, C#, XML, HTML, PHP, JavaScript, makefile, art ASCII, .bat, MS
65 fichier, ASP, VisualBasic/VVBScript, SQL, Objective_C, CSS, Pascal, Perl, Python, R,
MATLAB, Lua, TCL, Assembleur, Ruby, Lisp, Scheme, Propriétés, Smalltalk, PostScript
et VHDL, ainsi que pour dautres langages informatiques. Il permet également aux

utilisateurs de créer leurs propres colorations syntaxiques pour n'importe quel langage.
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MySQL est un SGBDR largement utilisé et apprécié, a la fois par les utilisateurs
individuels dans le domaine des applications web et par les professionnels et les entreprises,
se positionnant en concurrence avec des solutions de base de données renommées telles

qu'Oracle et Microsoft SQL Server.

phpMyAdmin (PMA) :

Py

PhpMyAdmin est une application web populaire utilisée pour la gestion des bases de
données MySQL. Elle est développée en PHP et distribuée sous la licence GNU GPL,
offrant aux utilisateurs une interface conviviale pour gérer leurs bases de données MySQL
a partir de n'importe quel navigateur web.

Protégé 3.4.1 :

protége

Protégé est un systeme auteur tres utilisé dans le domaine du Web sémantique et de la
recherche en informatique. Il est développé en Java, gratuit et distribué sous la licence libre
Mozilla Public License. Protégé prend en charge plusieurs formats d'ontologies et offre des

fonctionnalités avancées pour la création, I'édition et I'exploration des ontologies.
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+ Les langages Utilisés :
= UML :

'UML est un langage de modélisation graphique qui

Unified fournit une méthode normalisée pour représenter la
conception d'un systeme. Il est largement utilisé en
I o développement logiciel et en conception orientée objet

lqngque pour communiquer, analyser et documenter les systémes

de maniére visuelle et compréhensible.

HTML est un langage de balisage utilise pour représenter les pages
web. Il permet de structurer et de formater le contenu de maniére
sémantique, tout en incluant des élements interactifs et multimedias.

HTML est essentiel pour créer des pages web interopérables et est

souvent utilisé en conjonction avec JavaScript et CSS pour ajouter des

fonctionnalités et améliorer la présentation.
= CSS:

CSS CSS est un langage de feuilles de style utilisé pour controler la
présentation et I'apparence des documents HTML. Il permet de separer
la structure du contenu de la mise en forme visuelle, offrant une
flexibilité et une personnalisation accrues des sites web. CSS est

essentiel dans la conception de sites web modernes et adaptatifs.
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= Php:

PHP est un langage de programmation libre utilisé
pour créer des pages web dynamiques. Il permet
I'intégration de code PHP avec HTML et offre de
nombreuses fonctionnalités pour la manipulation des

données, la gestion des sessions et la création

d'applications web interactives. PHP est largement utilisé dans l'industrie et a contribué a la

création de nombreux sites web populaires et d'applications web.

= JavaScript:

JavaScript est un langage de programmation de scripts
largement utilisé dans les pages web interactives. Il posséde un
large écosysteme de bibliotheques et de frameworks, et il est
utilisé tant coté client que coté serveur. JavaScript a évolué
depuis sa création en 1995 et continue d'étre un langage

essentiel pour le développement d'applications web modernes..

XML est un langage informatique utilisé pour decrire et
structurer des données a l'aide de balises personnalisables. 11
offre une syntaxe générique et extensible pour représenter des
informations dans divers domaines. XML est utilisé pour la
conception de sites web, les échanges de données et d'autres

applications ou une représentation structurée des données est

nécessaire.

RDF (Resource Description Framework) est le langage de base du Web sémantique. 1l

permet de représenter et de lier des données de maniére sémantique en utilisant des triplets
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sujet-prédicat-objet. L'une des syntaxes de RDF est RDF/ XML, mais d'autres syntaxes ont
été développées pour rendre la lecture des données RDF plus compréhensible,

SPARQL est un outil puissant pour interroger et manipuler des données RDF sur le Web.
Il facilite la recherche et l'intégration de données sémantiques provenant de différentes
sources, contribuant ainsi a I'émergence du Web sémantique et a l'exploitation des

connaissances disponibles sur Internet,

2. Présentation et Test de l’agplication :

Notre application représente la mise ouvre d’une plate-forme d’apprentissage en ligne de
I’université Chadli Bendjdid El-tarf(lUCBET) et le systeme d’annotation (LINKED DATA) d’un
document pédagogique basé sur Linked Data.

2.1. Interface de visiteurs :

Lorsque vous accédez pour la premiére fois a notre plateforme, vous étes dirigé vers une page
d'accueil principale de l'université qui regroupe plusieurs liens et fonctionnalités. En tant que
visiteur, vous avez un acces limité a certaines réactions.

Dans la Figure 23 prise d’écran de la page d’accueil.
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. E LEARNING Learner's Login ' Become Learner oo@@

Home Become An Instructor  Login As Instructor  Articles  Contact Us

il

o

it

Our Course

Q

ategories

Find your course from the categories below, We offer Linked Data and Simple courses on different subject.

RCR2 PC OWwWs WA
RCRZ P OWs WA
See More See More See More See More

Bl

ED

See More

A=z

Latest Courses Latest Courses
Enhance Your Skills and Expand Your Knowledge with Our Courses, Langage Cvideo

23 | Aauthoritcacher3s

: programmation

Langage C .pdf
B View Full Course
Course Author: teacher36 | Started Date: 17-06-23

f de haut nivean, largement urilisé dans Langage C .pdf

i View Full Course
Langage C.video

Course Author: teacher36 | Started Date: 17-06-23

F de haut nivea, largement utilisé dans Course Categories
ows

RCRZ

Figure 23 : Page d’accueil de la plate-forme E-learning
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Dans la Figure 24 prise d’écran de la page Contacter I’administration :

Liniv | El frarf Email: Eltaref_learning®@mail.com Phaone: +213 59 El taref univ |2l farf | 36100 [no collections at thiz address)

- E LEARNING Learner's Login || Become Learner 9020

Home Become An Instructor Login As Instructor Articles Contact Us

@

Contact Us

If You Have Any Kind Of Query About This Site Peel Free To Contact Us.We Will Be Happy To Hear From You.

arger map | IARIN GEE RGO Q

Your Name

Your Email

Subject

Your Message

B E LEARNING

3 | All right reserved by E-Learning

Figure 24 : page Contacter
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La Figure 25 représente la capture d'écran de la page de publication d'articles sur notre plateforme.
Cette partie de la plateforme vise a permettre aux chercheurs de publier leurs articles de recherche

dans le but de promouvoir et de développer la recherche.

El torf

. E LEARNING Learner's Login ' Become Learner @O

Home  Become An Instructor  Login As Instructor  Articles  Contact Us

Search lere

Latest Articles Latest Courses

Hluminating Insights: Latest Articles from Chadli Bendjedid University. Langage C.video

Publish Date:17-06-23 | Authorzeacher3a
Le langage C est un langage de programmation
imperatif de haut niveau, largemen

Palefeme .
I/a i Moodle UCBET, Bienvenue

AEmeignemen ) . ]
Q 2 Distance View Full Course
\ Article Author: admin | Publishing Date: 17-06-23
UCRET Moo Bienvenue a vous sur la Plateforme d'enseignement a distance de |'Universite Chadli Bendjedid ]_angagg_\ C Pdf

El-Tart (UCBET). Cette plateforme vise a mettre a d - -- -
Publish Date:17-06-23 | Authorzeacher36

Le langage C est un langage de programmation
imperatif de haut niveau, largemen

LINKED DATA View Full Course

Article Author: admin | Publishing Date: 17-06-23

In computing, linked data is structured data which is interlinked with other data so it becomes

more usetul through semantic queries. [t builds upon s Course Categorles
OWS

RCR2

PC

Figure25 : Page de Consultation des articles.
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2.2. Interface d’utilisateurs :

Dans cette description, il est indiqué qu'un espace est réservé a chaque enseignant ou
apprenant, ce qui suggére une utilisation spécifique et plus avancée de la plateforme. En tant
qu'utilisateur disposant d'un espace personnel, vous avez la possibilité d'explorer de maniére
plus approfondie le site et d'exploiter les différentes fonctionnalités offertes par la plateforme,
ce qui vous permettra de bénéficier d'avantages supplémentaires par rapport a un simple
visiteur.

2.2.1. Espace d’Enseignant :

En présentant quelque fonctionnalité du la plate-forme de I'espace d'enseignant :

Dans la Figure 26 prise d’écran de la page de connexion sur la plateforme.

New Here?? Sign Up Here

Go back to the

Figure 26 : Page de Connexion d’enseignant
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Dans la Figure 27 prise d’écran de la page de services d’enseignants

- Email: Eltaref_le: m
) Y .
BB E LEARNING

El taref, EL kala , 36100 {no collections at this address)
Dashboard

)

[nsert New Course

Instructor Dashboard

|
View My Courses

View All Courses

®
View All Categories

L\
Add New Category

Total Categories

W Latest Courses Latest Categories

All Instructors ons
Langage C

All Learners

Le langage de programmation C est impératif, generaliste et de bas niveau. Invente

au debut des P(

Langage C .pdf

E’ (e cours de programmation en C pour debutants est fait pour vous ! Le Cest un BD

Logout

langage incontournab

Taneracen 1 hiadAal

Figure 27 : Page d’accueil espace d’enseignant

2.2.2. Espace d’apprenant :

La figure 28 présente la page de connexion pour les apprenants sur la plateforme. Son
objectif est de permettre aux apprenants d'acceder a distance a leurs cours et activités. 1ls
peuvent se connecter a leur espace personnel, accéder aux ressources pédagogiques, suivre
des cours en ligne, interagir avec les enseignants et les autres apprenants, soumettre des
devoirs, participer a des discussions, et obtenir des informations importantes liées a leur
parcours d'apprentissage. Cette fonctionnalité facilite I'apprentissage a distance et offre une

flexibilité aux apprenants dans la gestion de leurs études..
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=)

Learner's Login

.
=T

New Here?? Sign Up Here

Go back to the

Figure28 : Page de Connexion d’ Apprenant

Dans la Figure 29 prise d’écran de la page de services pour les apprenants ; l'objectif est de

bénéficier d'assister a leurs cours et autres activités a distance.
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Hello AbdaliaHanine Logout 0 O @ @

Home  Articles  Contact Us

ANNOUNCEMENT OF AN ECO-FRIENDLY PROJECT COMPETITION

()

Our Course Categories

Find your course from the categories below, We offer Linked Data and Simple courses on different subject.

OWS RCR2 VA rc
OWS RCR2 VA pC
See More See More See More See More
BD
BD

See More

Latest Courses Latest Courses

Enhance Your Skills and Expand Your Knowledge with Our Courses. Langage C.video

Publish Dates17-06-23 | Authorteacher6

e de programmation
Laﬂgage C.Video impératil de haut nivean, largemen

View Full Course
Course Author: teacher36 | Started Date: 17-06-23

Le langage C estun

rrogrammation impératil de haut niveauw, largement utilisé dans

le développement de L créd dans

Course Categories

Figure 29 : Page d’accueil d’apprenant

79



La Figure 30 est une capture d'écran d'une page quiz apprenants L’obectifest , Le systeme
permet aux apprenants de saisir leurs informations pour lire les lecons et propose un test
avant et apres la lecon. Une fois terminé, les réponses des apprenants sont envoyées au

systéme. Ensuite, ces réponses sont envoyées par courrier électronique a l'adresse du

professeur.

Univ | El farf Email: Etaref_learning@mail com Phone: 2400 El taref, univ |el tarf , 36100 (v

llections at this address)

B E LEARNING et sisarianioe. Logout @O D@

Home  Articles  Contact Us

Langage C.video

Latest Courses
Langage C.video
FPublish Date:17-06-23 | Author:teacher3é

Le langage C est un langage de programmation

impératil de haut niveau, largemen

View Full Course

ge de programmation impératil de haut niveau, largement utilisé dans le développement

Le langage C est un langa
de logiciels. Il a é1é créé dans les années 1970 par Dennis Ritchie et Brian Kernighan,

. o , Course Categories
You must pass the quiz in order to view the lesson

OwWSs
RCR2
PC
VA
“ BD
/ *
#
var
float
int

Par un point (.)
Par une virgule(,)

Par un point-virgule (;)

Figure 30 : Page de Quizz de I’apprenant
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Dans la Figure 31 L'objectif est d'assister et de comprendre le contenu de leurs coursa distance
Course File

- - |
Image en incrustation l_;

- -

%+ Les variables et les constantes
+* Les fonctions de saisi et d’affichage
+»+Les tableaux
“»Les chaines de caractéres
** Les opérateurs

**LES STRUCTURES CONDITIONNELLES.
+LES STRUCTURES ITERATIVES OU BOUCLES
<*Les pointeurs
“*Les fonctions

b 02672212

un (eourt| dont l'angoisse et on va

Le tribunal ou cour est un lieu ou est rendue la justice. Cest 1 que les personnes en conflit viennent
chercher la justice et ol celles qui n'ont pas respecte la loi sont jugees. Plus précisement., un tribunal
n'est pas ohligatoirement un service public de I'Etat. C'est notamment le cas d'un tribunal arbitral. La
juridiction d'un tribunal est aussi l'étendue territoriale de sa compétence. On parle alors, plus
precisement, de son ressort (droit). En droit quebecois, on parle plutot de compétence territoriale, la
competence d'attribution établissant les matieres que le tribunal connait.

Author : teacherdt Keywords : algo.ct+ Publish Date : [7-06-23

Figure 31 : Page de systéme d’annotation
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Dans la Figure 32 prise d'écran de la page de Linked data en utilisant le systéeme Spotlight pour

les apprenants; comment ajouter une annotation dans une vidéo, donne la réponse exacte.

t ton
(ZPBLinked Data

Flateforme o ‘ensel gnement & distance

Langusge

SELECT TYPES ANNOTATE

Figure 32 : Page de systéme d’annotation Spotlight (création d’annotation).

2.2.3. Espace d’administrateur :

En présentant quelque fonctionnalité du la plate-forme de I'espace d'administrateur :
Dans la Figure 33 prise d'écran de la page de connexion pour les administrateurs.
.
CXg!

-
Admin's Login

Login to Cpanel

Go back to the

Figure 33 : Page Connexion d’administrateur.
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Dans la Figure 34 prise d'écran de la page d’accueil pour ’administration ; pour consulter les

utilisateurs et les activités de la plateforme.

B E LEARNING

i
Dashboard

View All Courses

E
Insert Article

Admin Dashboard

]
View All Articles

nsert Homepage Slider

View All Homepage Slides

Latest Courses Latest Categories
Add New Category oS

Langage C pdf

( estun langage de programmation impératif de haut niveay, largement ueilisé dans e d
View All Categories

@

All Instructors

i

All Learners admin adminggmailcom

RCRZ

tUn langage de programmation impératif de haut niveay, largement utilisé dans le d

Instructors

Figure34 : Page accueil d’administrateur.

#
Dashboard

View All Courses

View All Courses

117 Langage C.pdf  teacherd6 17.06-23 PDF Open Open Delete Read

. 118 Langage C.video  teacherd6 170623 LINKED DATA Open Open Delete Read
Insert Article

View All Articles
fa

Insert Homepage Slider

View All Homepage Slides

Figure 35 Page consulter les réponse des gcm
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3. Résultat Finale

D'aprés notre évaluation, il a été observé que les éléves utilisant la méthode Linked Data ont obtenu

de meilleurs résultats d'apprentissage par rapport aux eléves utilisant la méthode classique..

Post Test methode Classique Post Test Linked data

2
. - A:r_—_‘? S.-I':'FQI:I'::I&-' J"ﬂ-'.-!ﬂill

Agres Srongly agres Undecided

Figure 36 : Résultat Finale

4. Conclusion

Nous avons vu dans ce chapitre les outils utilisés pour le développement, puis les étapes de
réalisation et d’implémentation, ensuite nous avons montré a travers quelques interfaces une
vision globale sur le fonctionnement de notre systeme. Enfin avec ce chapitre nous terminons la

phase de développement de ce systeme.
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Conclusion et Perspectives

Gréce a une plateforme d'apprentissage intelligent, les apprenants peuvent bénéficier d'un contenu
d'apprentissage adapté a leurs besoins et a leur niveau de compétence. L'l A peut analyser les
données d'apprentissage, évaluer les lacunes de connaissances et recommander des ressources
supplémentaires pour combler ces lacunes. Cela permet aux apprenants de progresser a leur propre

rythme et de se concentrer sur les domaines qui nécessitent plus d'attention.

De plus, une plateforme d'apprentissage intelligent peut offrir des fonctionnalités interactives telles
que des quiz, des exercices pratiques et des simulations, ce qui rend I'apprentissage plus engageant
et interactif. L'l A peut également fournir des commentaires instantanés aux apprenants, ce qui leur

permet d'identifier rapidement leurs erreurs et de les corriger.

Le mémoire porte sur le développement d'une plateforme d'enseignement en ligne collaborative

intégrant différents outils de collaboration synchrones et asynchrones.

Les perspectives du travail incluent I'extension de la plateforme vers un systéme intelligent,
I'hnébergement du site web et son accessibilité en ligne, I'enrichissement de la plateforme avec des
fonctionnalités telles que I'annotation de documents pédagogiques, un wiki et la visioconférence,
I'optimisation pour faciliter la maintenance et I'extension future, ainsi que lI'assurance de la securité
de la plateforme. Ces perspectives visent a offrir une expérience d'apprentissage personnalisée,

interactive, et sécurisee aux utilisateurs de la plateforme.

85



Références

[1] https://www.acelf.ca/c/revue/revuehtml/28-1/01-chevrier.html#h-1.1

[2] "The History of Learning Styles" by Patti Shank, publié sur eLearning Industry)

[3] La citation provient de Felder, R. M., & Silverman, L. K. (1988). "Learning and
teachingstyles in engineering education." Engineering Education, 78(7), 674-681.
[4] David A. Kolb, "Experiential Learning: Experience as the Source of

Learning andDevelopment” (Prentice Hall, 1984).

[5] Doukhi, A. (2014). The Grasha-Riechmann Student Learning Style Scale: A
validity and reliability study. International Journal of Humanities and Social Science
Research, 4(10), 194-199.

[6] "Experiential Learning: Experience as the Source of Learning and Development” de David

A. Kolb publié en 1984.
[7] Doukhi, A. (2014). The Grasha-Riechmann Student Learning Style Scale: A

validity and reliability study. International Journal of Humanities and Social Science
Research, 4(10), 194-199.

[8] Amabile, T. M. (1996). Creativity in context: Update to the social
psychology ofcreativity. Westview Press

[9] Johnson, D. W., & Johnson, R. T. (1999). Learning together and alone:
Cooperative,competitive, and individualistic learning (5th ed.). Prentice Hall.

[10] Doukhi, F. (2014). Le style d'apprentissage des étudiants en sciences
économiques.Journal of Economics, Commerce and Management, 11(11), 1-9.

[11] Fleming, N. (1995). The VAK learning style model. Recovered from
https://www.nwlink.com/~donclark/hrd/styles/vak.html

[12] Fleming, N. (1995). The VAK learning styles model. In Teaching and
Learning in thelnteractive Classroom (pp. 63-72). Kogan Page

[13] Fleming, N. D., & Mills, C. (1992). Not another inventory, rather a
catalyst forreflection. To Improve the Academy, 11, 137-155.

[14] Dunn, R., & Dunn, K. (1978). Teaching students through their individual learning styles:
A practical approach. Reston, VA: Reston Publishing Company

[15] Harrington-Atkinson, S. (2017). Understanding Student Diversity and
Differentiation inthe Classroom. Thousand Oaks, CA: Corwin Press.

[16] Emotional Learning Styles. (n.d.). In Learning Theories.)
[17] Sociological Learning Styles. (n.d.). In Learning Theories.)

86


https://www.acelf.ca/c/revue/revuehtml/28-1/01-chevrier.html#h-1.1
https://www.nwlink.com/~donclark/hrd/styles/vak.html

[18] Kolb, D. A. (2015). Experiential learning: Experience as the source of learning and
development. FT press

[19] Pashler, H., McDaniel, M., Rohrer, D., & Bjork, R. (2008). Learning styles:
Conceptsand evidence. Psychological Science in the Public Interest, 9(3), 105-
119. https://doi.org/10.1111/j.1539-6053.2009.01038.x

[20] Coffield, F., Moseley, D., Hall, E., & Ecclestone, K. (2004). Learning styles
and pedagogy in post-16 learning: A systematic and critical review. Learning and
Skills ResearchCentre. https://dera.ioe.ac.uk/4812/1/Isrc_learning_styles.pdf
[21] Felder, R. M., & Silverman, L. K. (1988). Learning and teaching styles in
engineeringeducation. Engineering Education, 78(7), 674-681

[22] Cohen, M. S. (2015). The importance of global learning. New Directions for
StudentServices, 2015(151), 5-12. https://doi.org/10.1002/ss.20133

[23] http://thepeakperformancecenter.com/educational-
learning/learning/preferences/learning- styles/honey-mumford/

[24] Gregorc, A. F. (1982). Style Delineator. Englewood Cliffs, NJ: Gregorc Associates.

[25] Alpaydin, E. (2010). Machine learning. Cambridge, MA: MIT press.
[26] Jordan, M. 1. (2015). Machine learning: Trends, perspectives, and prospects.
Science,349(6245), 255-260.

[27] Russell, S. J., & Norvig, P. (2010). Artificial intelligence: a modern approach
(3rd ed.).Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall.

[28] ] Byrne, S. (2010). Semantic web and linked data. In A. Tatnall (Ed.),
Encyclopedia of Library and Information Sciences (3rd ed., pp. 4894-4905). CRC
Press.

[29] Berners-Lee, T. (2009). Linked Data - Design Issues. W3C. Disponible en
ligne : https://www.w3.org/Designlssues/LinkedData.html

[30]
https://www.ummto.dz/dspace/bitstream/handle/ummto/12645/MansouraHacen
e.pdf?sequenc e=1

[31] https://semantiquee.wordpress.com/2014/12/07/architecture-web-
semantique/

[32] https://www.developpez.net/forums/d39275/webmasters-developpement-
web/general-conception-web/url-uri-diff-rences/

[33] https://fr.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-sparql-v013-
fr/

[34]https://fr.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework#/media/Fic

87


https://doi.org/10.1111/j.1539-6053.2009.01038.x
https://dera.ioe.ac.uk/4812/1/lsrc_learning_styles.pdf
https://doi.org/10.1002/ss.20133
http://thepeakperformancecenter.com/educational-learning/learning/preferences/learning-styles/honey-mumford/
http://thepeakperformancecenter.com/educational-learning/learning/preferences/learning-styles/honey-mumford/
http://thepeakperformancecenter.com/educational-learning/learning/preferences/learning-styles/honey-mumford/
https://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html
https://semantiquee.wordpress.com/2014/12/07/architecture-web-semantique/
https://semantiquee.wordpress.com/2014/12/07/architecture-web-semantique/
https://www.developpez.net/forums/d39275/webmasters-developpement-web/general-conception-web/url-uri-diff-rences/
https://www.developpez.net/forums/d39275/webmasters-developpement-web/general-conception-web/url-uri-diff-rences/
https://fr.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-sparql-v013-fr/
https://fr.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-sparql-v013-fr/

hier:Rdf_graph _for_Eric_Miller.png

[35] https://www.cs.vu.nl/~guus/talks/04-owl-brisbane/all.htm

[36] https://fr.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-spargl-v013-

fr

[37] https://mmagister.univ
setif.dz/images/facultes/sciences/2014/Magister HACINEGHERBI Ahcine201

4.pdf

88


https://www.cs.vu.nl/~guus/talks/04-owl-brisbane/all.htm
https://fr.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-sparql-v013-fr
https://fr.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-sparql-v013-fr

Résumeé

Le concept de style d'apprentissage est lié a la fois a un ensemble de conduites et de stratégies dans
la maniére de gérer et d'organiser I ‘information et a la maniére de mettre en ceuvre ces conduites et
stratégies. Les systémes d'apprentissage en ligne qui utilisent ces styles s'appuient généralement sur
I'un des modeles proposés dans la littérature, ou proposent un modéle qui n'est qu'une sélection de
dimensions ou de préférences pouvant étre déterminées dans de tels contextes.

Ce mémoire de Master 2 Académique se concentre sur la conception et la réalisation d'un systeme
d'apprentissage intitulé "implémentation plateforme d’apprentissage intelligent basé sur les Linked

Data".

L'objectif principal est de traiter les données afin de fournir une information de plus haut niveau ou
de meilleure qualité a d'autres outils de traitement ou d'analyse. Le systéeme vise a traiter la
connaissance elle-méme, en utilisant des procédés similaires a un raisonnement déductif humain et a
I'inférence, afin d'obtenir des résultats plus significatifs. Cela permettra aux ordinateurs d'automatiser
la collecte d'informations, facilitant ainsi la recherche et améliorant les résultats obtenus. Dans le
contexte actuel

des plates-formes collaboratives, qui sont utilisées dans divers domaines tels que la gestion des
connaissances, l'enseignement a distance et la télemeédecine, l'intégration d'outils de collaboration
synchrones et asynchrones offre des possibilités d'interaction et d'échange d'informations entre des
groupes de personnes situés a différents endroits.

Mots clés : Style d'apprentissage , Systemes d'apprentissage en ligne , Données liées.

Abstract

The concept of learning styles is related to both a set of behaviors and strategies in managing and
organizing information, as well as the implementation of these behaviors and strategies. Online
learning systems that utilize these styles typically rely on one of the models proposed in the literature
or propose a model that is a selection of dimensions or preferences that can be determined in such
contexts.

This Master's thesis focuses on the design and implementation of an intelligent learning system titled
"Implementation of an Intelligent Learning Platform based on Linked Data." The main objective is
to process data in order to provide higher-level or higher-quality information to other processing or
analysis tools. The system aims to process knowledge itself, using processes similar to human
deductive reasoning and inference, to obtain more meaningful results. This will enable computers to
automate information collection, facilitating research and improving outcomes. In the current context
of collaborative platforms, which are used in various fields such as knowledge management, distance
learning, and telemedicine, integrating synchronous and asynchronous collaboration tools offers
opportunities for interaction and information exchange among groups of people located in different
places.

Keywords : Learning styles , Online learning systems , Linked Data
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