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1. Introduction :

Les pécheries mondiales font face actuellement a une nette dégradation en raison
notamment de la situation de surexploitation des principaux stocks d’intérét économique.
L’intensification de I’effort de péche a provoqué I’aggravation de la situation des stocks
mondiaux les plus productifs, selon les estimations établies par la FAO en 2016 pres de 31.4%
des stocks de poissons sont surexploités, 58.1% pleinement exploites et seulement 10.6%
sous-exploités. Etablir des plans de gestion de stocks a long terme et prévoir des exploitations
rationnelles et durables dans des conditions économiques et sociales appropri€es est devenu

une nécessité.

L’¢tude de la dynamique des populations et la gestion des pécheries, requiert une
connaissance de la structuration géographique des especes halieutiques exploitées. Dans ce
concept, la quantification des caracteéres morphologiques d’un groupe d’individus peut
démontrer le degré de spéciation induit, aussi bien par des facteurs biotiques qu’abiotiques,

contribuant ainsi a I’identification des différents stocks (Palma et Andrade, 2002).

Le groupe des petits pélagiques PP (Anchois, sardine, sardinelle, chinchard commun et
autres) est généralement constitué¢ par I’ensemble des poissons de petite taille qui passent la
majeure partie sinon la quasi-totalité de leur phase adulte en surface ou en pleine eau
(MedSudMed, 2004). Ces especes sont totalement libres a 1’égard du fond et sont
indépendantes de la nature du substrat, elles vivent en pleine eau et sont caractérisées par des
migrations horizontales et verticales importantes. L’influence de I’environnement sur leur
biologie et les fluctuations de leur disponibilité et leur abondance a été mise en évidence

dans de nombreuses populations des globes (Gaamour et al., 2004)

En Méditerranée, les principaux stocks de PP sont soumis a une forte variation
interannuelle de leur abondance, principalement pour des raisons environnementales. En
général, ces stocks sont considérés comme étant pleinement exploités, en particulier en ce qui
concerne les anchois et les sardines pour lesquels la demande sur les marchés s’est accrue

(FAO, 2014).

En Algérie, la biomasse totale a été estimée, lors de la campagne ALPEL en 2014
a 600.000 ¢, limitant les stocks exploitables de petits pélagiques a 220.000 t / an. Selon le
Ministere, de 1’Agriculture, du Développement Rural et de la Péche, ses derniers ont
représenté 88% des captures pélagiques en 2016, parmi eux les clupéiformes tels que

I’anchois européen, Engraulis encrasicolus, seule représentante de la famille des Engraulidés.

-
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Principalement péché au chalut pélagique et a la senne tournante, il vit en banc dans les zones

cotieres et se rencontre jusqu’a 150 m de profondeur (Froissart, 2013).

Plusieurs travaux ont déja été menés sur cette espece dans différentes régions de la
Méditerranée et de I’Atlantique ou divers aspects ont été traités dont la morphologie, la
biologie et la physiologie de la reproduction, 1’age, la croissance, le recrutement ou encore la
génétique. Nous citerons entre autres les travaux de Fage (1920), Erkoyuncu et Ozdamar
(1989), Lisovenko et Andrianov (1996), Sinov¢i¢ et Zorica (2006), Pecquerie et al. (2009),
Tsikliras et al. (2010), Somarakis et al. (2012), Manzo et al. (2013), Zorica et al. (2014),
Basilone et al. (2015).

Malgreé le role que peut jouer 'exploitation d’E. encrasicolus en Algérie, il existe peu de
données sur leur biologie a I’exception de quelques travaux menés dans les cotes Ouest et
Centre du pays. Ces derniers portent essentiellement sur la biologie de la reproduction,
I’écologie et le régime alimentaire de I’anchois (Hemida, 1987; Djabali et Hemida, 1989;

Benmansour, 2009).

Dans le littoral Est algérien, les travaux réalisés sur E. encrasicolus sont rares, a
I’exception des travaux réalisés dans les golfes de Béjaia (Bacha et Amara, 2012), de Skikda
(Mezedjeri et al., 2013) du littoral d’El Kala (Ladaimia et al., 2016) et du golfe d’annaba
(Benchikh er al., 2018).

Dans ce contexte, notre ¢étude tente de répondre a un besoin d’informations sur la
biométrie de I’anchois européen, Engraulis encrasicolus des coOtes algérienne, elle est basée
sur le traitement statistique des données des variables morphométriques et méristiques
mesurées sur des échantillons prélevés du golfe d’ Annaba (Littoral Est algérien). Cette étude
apportera ainsi un plus et contribuera a ’actualisation des données bibliographiques

existantes dans notre zone d’étude.




MATERIEL ET METHODE




Matériel et Méthodes Boudebza belkis, 2022

2. Matériel et méthodes.

2 .1. Présentation de la zone d’étude.

Le Golfe d’Annaba est limité a 1’Ouest par le Cap de Garde (57° 16'E et 36° 58’ N) et a
I’Est par le Cap Rosa (8°15” E et 36° 58” N). La facade maritime de cette zone s’étend sur
une longueur d’environ 21,5 milles (40 Km) de cotes représentant un potentiel halieutique

tres important (fig.1).

Le plateau continental est étroit et accidenté dans son ensemble avec un fond hétérogene
surtout au voisinage des deux Caps. Il est nettement restreint au Nord du Cap de Garde (4,5
milles), puis s’¢largit dans le Golfe jusqu’a 14,5 milles avant de se rétrécir Iégerement a I’Est
au voisinage du Cap Rosa (Vaissiaire et Fredj, 1963). Entre les deux Caps, la profondeur
moyenne est estimée a 50 m avec une profondeur maximale de 63 m. La plate-forme

continentale s’avance jusqu’a 10 milles seulement au large (Gruvel, 1926).
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Figure 1: Carte montrant la situation géographique du Golfe d’ Annaba (Dahel, 2009).

2.2. Technique d’échantillonnage:

Notre échantillonnage est mensuel et de type aléatoire, il est réalisé directement lors des
débarquements des chalutiers et sardiniers au port d’Annaba « la Grenouillere » et dans les
pécheries (fig. 2).

Ainsi, 622 anchois européen, Engraulis encrasicolus, toutes tailles confondues, ont été

étudiés d’octobre 2021 a mars 2022.
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Figure 2: Photographies montrant des spécimens d’anchois européen,
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) lors d’un échantillonnage.

2.3. Matériel biologique :

2.3.1. Présentation de ’espéce Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758).

L’anchois européen ou anchois commun, Engraulis encrasicolus est un petit poisson qui
se caractérise par un corps tres élancé, mince arrondi, sans carene abdominale ni de ligne de
scutelles. Une seule nageoire dorsale courte, insérée a peu prés au milieu du corps. L’origine
de l’anal est en arricre de la base de la dorsale (fig.3). Le caudal est fourchu avec deux
écailles modifiées, symétriques a la base des rayons. La ligne latérale est invisibles et les
écailles sont caduques et tombent facilement. Le dos a une coloration bleu-vert s’estompe a
I’air et devient gris-clair. Quand le poisson n’a pas perdu ses écailles les flancs ont une bande

argentée bordée d’une ligne gris-foncée (Ba, 1988 ; Bendadeche, 2012).

Museau pointu Nageoire dorsale Nageoire caudale

(il nageoire pectorale Nageoire pelvienne Nageoire anale

Figure 3: Schéma montrant la morphologie externe de 1’anchois européen,
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
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2.3.2. Systématique.
Embranchement : Chordés.
Sous- embr : Vertebrata
Classe : Ostéichtyens.

Sous- classe : Actinoptérygiens.
Ordre : Clupéiformes.

Famille : Engraulidae.

Genre : Engraulis. Cuvier 1817

Espece : Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) (fig.4)

Figure 4 : Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

2.3.3. Répartition géographique et écologie.

L’anchois européen est certainement le représentant le plus commun de la famille des
Engraulidaes. 11 soutient les plus grandes pécheries dans le monde avec des millions de tonnes
10récoltées chaque année (Lleonard et Maynou, 2002). D’aprés des études, I’anchois est
largement distribué dans 1’atlantique nord et dans tout le bassin Méditerranéen (Whitehead,
1990), et il est également présent autour de la pointe de 1I’Afrique australe (Grant et Bowen,
1998) ; (Mahe, K., Delpech, J. P., & Carpentier, A.2006). Cependant, selon Borsa et al.
(2004) sa distribution est plus étendue et on le retrouve jusqu’au sud de 1’ Afrique et dans une

partie de ’océan Indien (fig.5).

L'anchois se reproduit dans des eaux entre 14° et 19°. C'est un petit poisson qui crofit tres
rapidement, se nourrissant de petits crustacés planctoniques, d'ceufs et d'alevins de poissons

pélagiques. Il mesure 20 cm maximum, et se péche au chalut pélagique ou a la senne tournante



https://fr.wikipedia.org/wiki/Vertebrata
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Figure 5: La répartition géographique mondiale d’Engraulis encrasicolus
(Tous et al. 2015).

2.3.4. Habitat.

L’anchois est un poisson pélagique grégaire .il vit et se déplace en bancs. Il est sensible a la
qualit¢ des masses d’eaux et a une aftinité particulicre pour les eaux légerement dessalées. 11
apparait donc régulierement dans les panaches des fleuves (notamment en face de la gironde)
ou les lagunes d’eaux saumatres. Les migrations de ’anchois du golfe de Gascogne sont tres
peu connues. La fragilit¢é de I’anchois ne permet pas les opérations de marquage. Aucun suivi
du déplacement ne permet donc d’établir de schéma migratoire clair de [’anchois.
Néanmoins, des recherches menées depuis quelques années permettent d’établir  des
hypotheses de répartition en fonction de leurs stades biologiques.

En périodes de ponte (avril — aout), I’anchois est attiré par les zones de mélange d’eaux de
salinité ou de température différent qui constituent des mielleux tres productifs. C’est le cas
des panaches d’eaux dessalées induits par les fleuves (gironde, Adour) et de certains secteurs
(cotieres ou aux accores su plateau continentale) ou surviennent des phénomenes
hydrologiques particuliéres (remontées d’eaux profondes)  (Ifremer 1984)
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2.4. Méthodes d’étude:
Pour aborder I’étude morphométrique, I’ensemble des anchois ont fait ’objet des mesures
suivantes :

» Mesures des différentes longueurs en cm a 1’aide de I’ichtyométre.

» Mesure du poids total (Pt) et du poids éviscéré (Pe) en g ;

» Extraction des gonades et identification macroscopique des sexes.

2.4.1. Technique morphologiques:
2.4.1.1. Caracteres méristiques:

Les caracteres méristiques sont des criteres permettant la définition de la race ou de la
population ou encore d’unités de stock, au sein d’'une méme espéce, ainsi nous pouvons

déterminer avec certitude que I’espéce étudié est bien Engraulis encrasicolus (Linnaeus,

1758). Il s’agit d’étudier :

e Le nombre de rayons durs et mous de la nageoire dorsale.
e Le nombre de rayons durs et mous de la nageoire anale.

e Le nombre de branchiospines inférieures et supérieures situées sur le premier arc

branchial gauche (fig.6)

e Et le nombre total de vertebres (fig.7)

Arc
Branchial

Branchiospine
Supérieure

Branchiospine
Inferieure

Figure 6: Photographies montrant I’anatomie générale des branchies (a): le premier arc
branchial gauche (b) et la représentation schématique de la structure de I’arc branchial (c et d).

7
/F
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Figure 7: Photographie montrant la colonne vertébrale.

2.4.1.2. Caracteres métriques.

Les indices métriques entre les différentes parties du corps du poisson ont été mesurés,

les résultats obtenus nous ont permis de confirmer ou d’infirmer la stabilité morphologique en

fonction du sexe et de la taille du poisson. Chez chaque poisson, 16 mensurations ont été

effectuées on a (fig.8) :

1.

A S AR o

e e e T
A W NN = O

Lt: Longueur totale.

Lf: Longueur a la fourche.
Ls: Longueur standard.

Lc: Longueur céphalique.
Do: Diametre orbitaire.

LPo: Longueur Pre-orbitaire.
Lpo: Longueur post-orbitaire.
Eio: Espace inter-orbitaire.

Lm: Longueur du maxillaire.

. LPd: Longueur Pre-dorsale.

. LPp: Longeur Pre-pectorale.

. Lpp: Longueur post-pectorale.

. LPa: Longueur Pre-anale.

. Hpc: Hauteur du pédoncule caudal.
15.
16.

Ec: Epaisseur du corps.

Hc: Hauteur du corps.
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Figure 8 : Différentes mesures effectuées de I’ Anchois Engraulis encrasicolus
(Linnaeus, 1758).
2.4.1.3. Analyse statistique.

Tout d’abord, le nombre moyen, le mode et la valeur extrémes ont déterminés pour
chaque caractére numérique considéré. Les différentes parties mesurées du corps sont
exprimées en fonction de la longueur totale (Lit) ou de la longueur céphalique (Lc) par la
méthode des moindres rectangles (axe majeur réduit) qui est une équation de régression

préconisée par Teissier (1948). Elle s'écrit de la maniere suivante :

- -

e " ————

Avec:

a: ordonné a l'origine.
b: pente de la droite.
X et Y: dimensions mesurées sur un méme individu.

La comparaison statistique du coefficient "t" d'allométrie de cette équation avec la

valeur 1 est réalisée par le test de Student (Dagnélie, 1975).

e e

(=g
i [¥]
|
o
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Ou:

n : nombre de couples de données,
r: coefficient de corrélation,
b : coefficient d’allométrie (pente).

La valeur de tobs est comparée a celle de "t" théorique = t1-¢/2 (valeur donnée par

table de Student) ou o = 0,05. Deux cas peuvent se présenter :
Sitobs < t1- @/2 : on accepte I’hypothese, la différence n’est pas significative et

b =1, il y’a donc une isométrie entre les deux parametres étudiés.

Si tobs >t1-a/2 : on rejette I’hypothese, la différence est significative entre la pente et la
valeur théorique, il y a donc une allométrie minorante (négative), si b < 1, ou allométrie
majorante (positive), sib >1.

2.4.2. Croissance relative ou relation taille-poids.

L’¢tude de la relation taille-poids répond a 2 objectifs : la détermination du poids des
individus dont on connait la taille (Beyer, 1991) et la description des formes de ’embonpoint
au cours de la croissance (Richter et al, 2000). Ces objectifs présentent un intérét pratique
dans les modeles d’exploitation raisonnée des populations des ressources halieutiques.
Corrélativement, la relation d’allométrie qui permet d’interpréter les changements de forme

des poissons en fonction de la taille est exprimée par la formule suivante :

e e ——

Ou :

P : poids totale du poissonen g ;

b : coefficient d’allométrie, (souvent proche de 3) ;
a . constante ;

Lt : longueur totale (cm).

L’ajustement de ce modele linéaire aux données longueur-poids observées est réalisé par la
méthode des moindres rectangles. La valeur de coefficient b est comparée statistiquement a

b= 3 au seuil a = 5% a I’aide du test t de Student (Dagnelie, 1975):

- e e e e e e e,

m(‘hl—hﬂJ Jnj)
o bhr]
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Ou:

tobs: t observé ;

n: Effectif;

b: Pente;

bo: Pente théorique (bo = 3);
r: Coefficient de corrélation.

N

La valeur de tobs est comparée a celle de "t" théorique: t1 — o/2 (donnée par le test de
Student) ol

a représente le seuil de confiance au risque d’erreur de 5% pour n — 2 degré de liberté. Trois
cas peuvent alors se présenter:

si tobs < tthéorique, il y a une isométrie (b = 3), le poids croit proportionnellement a la
longueur

si tobs>tthéorique on a 2 situations:

si b < 3, ’allométrie est minorante, le poids croit moins vite que la longueur.

si b > 3, ’allométrie est majorante, le poids croit plus vite que la longueur.
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3. Résultats.
3.1. Morphométrie:

La morphologie de chaque individu est caractérisée par 2 types de données: les
Caracteres méristiques et les caracteres métriques.

3.1.1. Caracteres méristiques.

Cinq parametres méristiques ont été mesurés, il s’agit des branchiospines inférieures
(Nbrl) et supérieures (NbrS), le nombre de vertebres (NV), le nombre de rayons de la
nageoire dorsale (NRD) et le nombre de rayons de la nageoire anale (NRA) chez 622 anchois,
répartis en 248 males, 335 femelles et 39 immatures et s’échelonnent entre 8 et 16.5 cm.

Chez la population totale la mesure des caracteres méristiques montre que le 1* arc
branchial gauche porte 29 a 39 (Nbrl) et 24 a 31 (NbrS) avec un mode respectif de 34 et 28 et
une moyenne de 34.76 £ 1.73 et 28 + 1.38.

Le nombre de rayon de la nageoire dorsale (NRD) varie entre 14 et 17 avec un mode de 15 et
une moyenne de 15.4 + 1.63.

Alors que le nombre de rayons de la nageoire anale (NRA) varie entre 16 et 21 avec un mode
de 18 et une moyenne de 18.5 + 1.28.

Quant au nombre des vertebres (NV), il varie entre 43 et 46 avec un mode de 45 et une
moyenne de 44.67 + 0.607 (fig.10).

Chez les femelles les caracteres méristiques montre que le nombre de (Nbrl) sur le 1¢
arc branchial gauche varie entre 29 et 38 et entre 25 et 31 dans les (NbrS) avec un mode de 34
et 28 et une moyenne de 34.62 = 1.75 et 28.01 £ 1.27.

Le nombre de rayon de la nageoire dorsale (NRD) varie entre 14 et 16 avec un mode de 15 et
une moyenne de 15.2 + 1.66 et le nombre de rayons de la nageoire anale (NRA) varie entre
16 et 20 avec un mode de 18 et une moyenne de 17.8 + 1.65.

Pour le nombre des vertebres (NV), il fluctue entre 43 et 46 avec un mode de 45 et une
moyenne de 44.61 + 0.58 (fig. 10).

Chez les males les mesures méristiques montrent que le 1° arc branchial gauche, porte
entre 30 et 39 (Nbrl) et 24 a 31 (NbrS) avec un mode de 34 et 27 et une moyenne de 34.89 +
1.71 et 27.98 + 1.49.

Le nombre de rayon de la nageoire dorsale (NRD) varie entre 15 et 17 avec un mode de 15 et
une moyenne de 15.51 + 1.6 et le nombre de rayons de la nageoire anale (NRA) varie entre

17 et 21 avec un mode de 18 et une moyenne de 18.72 + 0.86.
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Enfin, le nombre des vertebres (NV) est compris entre 43 et 46 avec un mode de 45 et une

moyenne de 44.75 + 0.62 (fig. 10).
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Figure 9: Représentation des valeurs moyennes des caracteres méristiques chez Engraulis
encrasicolus péché dans les eaux du littoral Est algérien. NBrl: Nombre de branchiospines
inferieures ; NBrS: Nombre de branchiospines supérieures; NRD: Nombre de rayons la
nageoire dorsale; NRA: Nombre de rayons de la nageoire anale et NV: Nombre de vertebres.

La comparaison statistique des valeurs méristiques par le test t de Student entre les

femelles et les males de la population totale péchés dans le golf d’Annaba montre qu’il n’y

pas de différence significative car dans tous les cas p > 0.05 (tab.1).

Tableau 1: Comparaison statistique (test t de Student) des parametres méristiques de

I’anchois Engraulis encrasicolus de I’Est algérien.

Caracteres méristiques

NBrl
NBrS
NRD
NRA
NV

tobs
0.28
0.33
0.26
-0.47
-0.47

p
0.55

0.78
0.43
0.0640
0.0642

tobs: t observé, p > 0.05 et n.s: non significative.

3.1.2. Caracteres métriques.

Comparaison entre maéles et femelles

Signification

NS

L’étude biométrique de toute la population (N = 622) montre une corrélation

significative avec la taille (Lt) ou avec la longueur de la téte (Lc) du poisson (0.165 < r <

0.983; p < 0.05).
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Sur les 15 parametres métriques mesurés, 9 présentent une allométrie de croissance

majorante : Do/Lc, LPo/Lc, Lpo/Lc, Lmax/Lc, Lpd/Lt, LPa/Lt, Hc/Lt, Hpc/Lt et Ec/Lt.

Quant aux 6 autres parametres, ils présentent une isométrie de croissance : L{/Lt,

Eio/Lc, Ls/Lt, LPp/Lt, Lc/Lt et Lpp/Lt (fig. 10 a).

les femelles, les différents caracteres métriques étudiés, montrent une corrélation
significative a Lt ou a Lc avec 0.183 <r < 0.984; p < 0.05, Neuf parametres présentes une
croissance majorante: Do/Lc, LPo/Lc, Lpo/L, Lmax/Lc ,LPd/Lt, LPa/Lt, Hc/Lt, Hpc/Lt et
Ec/Lt ; alors que 6 parametres présentes une croissance isométrie: Ls/Lt, Lf/Lt, Lc/Lt, LPp/Lt,
Lpp/Lt et Eio/Lc (fig. 10b).

Chez les males, montrent une corrélation significative (0.253 <r < 0.983 ; p < 0,05),
neuf parametres présentes une croissance majorante : Lc/Lt, Do/Le, LPo/Lc, Lmax/Lc, LPd/Lt
LPa/Lt, Hc/Lt, Hpc/Lt et Ec/Lt ; tandis que Ls/Lt, Lf/Lt, Lpo/Lc, LPp/Lt et Lpp/Lt présentent
une croissance isométrie. Seule allométrie Eio/Lc présente une croissance minorante (fig.

10c).
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Figure 10 : Variations du coefficient d’allométrie chez la population totale (a), les femelles
(b) et les males (c) de ’anchois E. encrasicolus péché dans les eaux du littoral Est algérien.

Ls: longueur standard, Lf: longueur a la fourche, LPa: longueur Préanale, LPp: longueur Prépectorale,
Lpp: longueur post-pectorale, LPo: longueur Pré-orbitaire, Lpo: longueur post-orbitaire, Do: diametre
orbitaire, Lm: longueur du maxillaire, LPd: longueur Prédorsale, Lc: longueur céphalique, Hc: hauteur
du corps, Hpc: hauteur du pédoncule caudal, Ec: Epaisseur du corps.

3.2. Croissance relative ou relation taille-poids

L’¢tude de la relation taille-poids chez la population totale, femelles et males (tab.2)
de E. encrasicolus, péché dans les eaux du littoral Est algérien (0.954 < r < 0.954), révele une
croissance majorante, le poids croit plus vite que la longueur totale du poisson (tab.2 et fig.

11).

Tableau 2: Expressions mathématiques de la relation taille-poids chez la population totale, les
femelles et les males de 1’anchois E. encrasicolus péché dans les eaux du littoral Est algérien.
(+): majorante, b: coefficient d’allométrie, a: constante, r: coefficient de corrélation, R
coefficient de détermination.

Mois N r R? Equation de Relation tobs et Type Valeurs

régression d'allométrie d’allométrie = linéaires (cm)

Pt=bLt+a Pt=10"Lt & pondérales

(g) limites

Population 622 0954 0911 Pt=3.4421t2.71 Pt=0.002Lt *** 11.53 8<Lt<16.5
totale +) 2.5<Pt<30.5
Femelles 335 0959 0921 Pt=3.446Lt-2.71 Pt=0.002Lt **° 9.06 8.4<Lt < 165
+) 3.5<Pt<30.5

Males 248 0954 0951 Pt=3.472Lt-2.74 Pt=0.002Lt 4" 10.51 8.5<Lt<16

+) 2.5<Pt<25
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Figure 11: Relation taille-poids chez la population totale (a), les femelle (b) et les males (c) de
I’anchois E. encrasicolus péché dans les eaux du littoral Est algérien. Lt: longueur totale, Pt: poids

total, Rz coefficient de détermination et r: coefficient de corrélation.
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4. Discussion.

Chez L’anchois européen, Engraulis encrasicolus nous avons étudié la morphométrie,
en mesurant deux caracteres méristiques et métriques ainsi que la croissance relative (relation
taille-poids).

Les caracteres morphologiques jouent un role important dans 1’étude de la
structuration des stocks et leurs identifications. Les mesures des caracteres métriques et
méristiques nous ont permis de situer I’anchois du golfe d’Annaba de I’Est Algérien par
rapport a celui péché dans d’autres régions de la mer méditerranée et de 1’atlantique.

Parmi les caracteres méristiques, nous avons évalués les bronchiospines inferieures et
supérieures, le nombre de vertebres, le nombre de rayons de la nageoire dorsale et le anale.
Pour ce qui des vertebres chez E. encrasicolus, nos résultats montrent que leur nombre (NV)
varie entre 43 et 46 avec une moyenne de 44.67 avec un mode 45. Ces valeurs sont
pratiquement comparable a ceux signalés par: Juge (1971) dans le bassin de Thau (golfe de
lion) avec 44,33, Lo Guidice (1922) a Venise avec 44,13 et a Bejaia ou le NV est de 44.59
(Allaoui et Amaouche, 2016) et proches des résultats obtenus par Arrignon (1966) a Oran
(45,57), Quignard et al (1973) en Tunisie (45.35), Hemida (1987) dans la baie d’Alger
(45,83) et Benmansour (2009) a Ghazaouet (45,56).

D'aprés Hemida (1987), le NV est en relation inverse avec les courants Atlantiques: il
augmente avec la diminution de I'influence du courant Atlantique. Il est généralement admis
que la moyenne vertébrale varie d'une fagon inverse avec la température et d'une maniere
directe avec la salinité. D’aprés Letaconnoux (1954) et Benmansour (2009), le NV est en
relation avec une variabilité phénotypique qui serait déterminée par des parametres externes,
notamment la température au premier stade du développement embryonnaire.

La variation de la moyenne du NV, qui n’excéde guere une vertebre, est due sans doute, au
fait qu’il s’agit certainement d’individus éclos a des années trés différentes au point de vue
hydrologique. En effet, la composition vertébrale est affectée par les conditions de
température auxquelles sont soumis les ceufs au cours des premiers stades de développement
embryonnaire (Monteiro, 1956). A cet égard, Blaxter (1958) réussit a modifier
expérimentalement la moyenne vertébrale chez le hareng en faisant varier la température de
I’eau pendant les premiers jours du développement larvaires. Il estime que les ceufs se
développant dans des eaux a température moyenne donnent naissance a des larves ayant un
NV relativement faible alors que ceux qui se développe dans des eaux a températures

extrémes, hautes ou basses, donnent naissance a des larves a moyenne vertébrale élevée.
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Pour ce qui est des branchiospine chez 1’anchois E. encrasicolus peu de travaux de
recherche y ont été consacrés. Le nombre de branchiospines sur le 1 arc branchial gauche
varie entre 29 et 39 pour les branchiospines inferieures et entre 24 et 31 pour les supérieures
avec des moyennes respectives de 34.76 et 28. Nos résultats sont proches de ceux trouvés en
Tunisie dans le golfe de Tunis, Tabarka et Sfax respectivement avec 34.89 et 29.25, 34.89 et
29.17 et 34.94 et 29.5 (Quignard et al., 1973).

Le nombre de branchiospines n’évolue pas au cours de la vie chez E. encrasicolus au-

dela de 80 mm, le nombre de branchiospines est constant. De plus, il n’existe pas de
différence du nombre de ces branchiospines entre les appareils de filtrations des populations
méditerranéennes et celles de I’Océan Atlantique comme le montre Dessier en 2015.
Ce nombre a longtemps été considéré comme un caractere spécifique. En 1916, Regan a été le
premier a mettre I’accent sur I’importance du dénombrement des branchiospines dans la
détermination des sardines européennes. Il s'est basé sur ce caractere pour différencier en 2
sous-especes distinctes les sardines atlantiques et méditerranéennes et en 1917, il a réussi a
distinguer Sardinella cameronensis de Sardinella maderensis.

Andreu (1969), travaillant sur Sardina pilchardus, a montré que, pour des sujets de

méme taille, le nombre de branchiospines pouvait différer notablement d’une région a 1’autre
et qu’il paraissait d’autant plus grand que la productivité primaire du milieu était plus €levée;
aux écosystemes jeunes, riches en phytoplancton, correspondent des populations de sardines a
nombre élevé de branchiospines ce qui serait favorable a un régime phytoplanctonophage.
Les travaux de Ghéon et Fontana (1981), réalisés sur les stocks de sardinelles S. maderensis
des cotes Ouest africaines, montrent qu’il y a une corrélation positive entre la richesse des
eaux et le nombre de branchiospines. Ces données publiées sur les sardinelles confirment
ainsi dans I’ensemble et de maniere tres satisfaisante les hypothéses émises par Andreu en
19609 sur S. pilchardus.

Concernant le nombre de rayons des nageoires, nous 1’avons estimé sous binoculaire
sur les dorsales (NRD) et sur les anales (NRA). Les nageoires dorsales (NRD) portent entre
14 et 17 rayons. Ce résultat est comparable a celui de Coude (1999) qui situe cet intervalle
entre 14 et 20 en France (Marseille). En revanche, la moyenne du nombre de rayons de la
nageoire dorsale (NRD) qui est de 15.4+ 1.63 differe de celles obtenues en Croatie (Zedar) en
2010 par Mustac (18.11).
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Quant au nombre de rayons de la nageoire anale (NRA), il varie entre 16 et 21 avec
une moyenne de 18.5 £+ 1.28. Ces résultats sont conformes avec ceux de Coude (1999) qui
limite cet écart entre 11 et 21 rayons.

Peu de travaux ont été consacrés a 1’étude des nombres de rayons portés par les
nageoires dorsales et anales. Les 1 ont été consacrées 2 la sardinelle S. aurita dés 1932 par
Navarro dans les mers des Baléares et aux Canaries, ces dernieres €taient seulement de
maniéres systématiques, elles sont suivies en 1951 par les travaux d’Ananiades en mer Egée
et en 1956 par ceux de Monteiro en Angola. Le regroupement et 1’analyse de I’ensemble des
données par Monteiro (1956), puis par Postel (1959); ont permis de conclure que le caractere
«nombre de rayons portés par les nageoires» ne permettait pas de distinguer les sous- especes.

Les parametres métriques ont été mesurés chez les males, les femelles et chez la
population totale. L’ensemble des parametres métriques sont trés hautement corrélés avec la
taille totale (Lt) ou avec la longueur céphalique (Lc) du poisson, ils présentent des coefficients
de corrélation treés proches de 1. La population totale est la seule retenue, comme dans la
grande majorité des études biométriques pour discuter les résultats. Sur les 15 parametres
métriques mesurés, 9 présentent une allométrie de croissance majorante : Do/Lc, LPo/Lc,
Lpo/Lc, Lmax/Lc, Lpd/Lt, LPa/Lt, Hc/Lt, Hpc/Lt et Ec/Lt. Quant aux 6 autres parametres, ils
présentent une isométrie de croissance : Lf/Lt, Eio/Lc, Ls/Lt, LPp/Lt, Lc/Lt et Lpp/Lt

Concernant le mode de croissance des différentes parties du corps de 1’anchois on note
une différence par rapport a celui retrouvé par Benchikh (2009) qui avaient travaillé dans la méme
zone d’étude et montrent que la majorité des caractéres mesurés présentaient une isométrie de
croissance. Ce constat montre que la croissance morphologique est tributaire comme le signale
Kartas en 1981, du climat et ses changements et varie d’une année a I’autre. Ainsi au cours du
développement d'un organisme, les diverses parties du corps peuvent croitre comme le montre
Panfili er al. (2002) a des vitesses différentes.

Pour ce qui est du ralentissement puis de 1’arrét de la croissance du diametre orbitaire de
I’oeil, il s’agit d’un phénomeéne connu et rencontré chez tous les Téléostéens qui peut néanmoins
varier sensiblement selon la taille, le sexe et la provenance Dwivedi (1964).

La croissance relative d’E. encrasicolus du golfe d’Annaba est de type allométrie
majorante avec b > 3 aussi bien pour la population totale que pour les 2 sexes, le poids croit
proportionnellement plus vite que le cube de la longueur, traduisant une bonne croissance
pondérale. Ce résultat est signalé par Benchikh (2009) dans la méme région et chez E.

encrasicolus peuplant les cOtes tunisiennes (Gaamour et al., 2004) et mauritaniennes (Ba,
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1988) ou la valeur du coefficient d’allométrie est significativement > 3. Cette observation a
été également faite par Millan (1999), Funamoto et al. (2004) et par Manzo et al. (2013). Par
contre, une allométrie minorante avec b < 3 a été rencontrée par Ouattara et al. (2008) chez

I’anchois du littoral Est ivoirien.

Les différences de croissance observées chez la population d’E. encrasicolus dans
différentes régions sont probablement dues a des facteurs internes et externes tels que 1’age, le
sexe, la disponibilité de nourriture, la température, la salinité, le régime alimentaire ou encore

le développement des gonades (Pauly, 1984; Sparre, 1992; Zaydin et Taskavak, 2007).
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5. Conclusion.

Peu de travaux ont été consacrés a 1’étude de I’anchois E. encrasicolus dans le golfe
d’Annaba, pour cela et vu I'intérét économique de ce poisson, nous avons abordé sa
biologique a travers I’étude de sa morphométrie et de sa croissance relative.

A partir de péches commerciales réalisées durant notre période d’étude (octobre 2021 a
mars 2022), nous avons échantillonné 622 individus.

L’¢tude de la morphométrie de I’anchois E. encrasicolus nous a permis, a travers 5
parametres méristiques: des branchiospines inférieures (Nbrl) et supérieures (NbrS), le
nombre de vertebres (NV), le nombre de rayons de la nageoire dorsale (NRD) et le nombre de
rayons de la nageoire anale (NRA) de retenir que le NV semble étre le seul valable pour
structurer les stocks. Ce parametre nous a permis d’établir une distinction entre les
populations peuplant la méditerranée et celles des régions du littoral Ouest, Centre et Est
algérien.

Les caracteres morphométriques révéle des coefficients de corrélation proches de 1
pour I’ensemble des parameétres métriques, par rapport aux longueurs totales ou céphaliques.
Ils donnent a I’anchois une apparence proche de la race d’Engraulis encrasicolus
méditerraneus. Ce constat reste a confirmer par des études génétiques plus approfondies.

La croissance relative ou relation taille-poids présente un coefficient de corrélation r
proche de 1, le poids est donc fortement corrélé a la taille. Elle est de type majorante a

Annaba, c'est-a-dire que le poids de 1’anchois croit plus vite que sa taille.

En fin, en guise de perspective, il est souhaitable:
- d’approfondir cette étude biométrique sur plusieurs cycles biologiques pour avoir des
résultats plus fiables
- d’appliquer d’autres techniques telles que I’otolithométrie ou la génétiques et ceci
dans le but de mieux identifier et gérer le stock de I’anchois européen, Engraulis

encrasicolus du littoral algérien.
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6. Résumé.
L’anchois européen, Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758), poissons téléostéen
pélagique, fait partie de la famille des Engraulidae et présente un intérét socio-économique,

vu sa valeur commerciale trés importante en Algérie.

L’objective de ce travail, réalisé dans les régions Est du littoral algérien (Golfe
d’Annaba), est d’une part offrir un maximum d’informations morphométrique sur 1’anchois
d’Algérie et d’autre part, d’aborder la croissance afin de contribuer éventuellement a

I’amélioration et surtout a I’aménagement de cette pécherie.

Un total de 622 spécimens (248 males, 335 femelles et 39 indéterminés), ont été
échantillonnés entre octobre 2021 & mars 2022 (8§ < Lt < 16.5 cm, 2.5 <Pt < 30.5 g). La

morphométrie a été caractérisée a travers ’analyse de 15 criteres métriques et 5 méristiques.

Une corrélation significative a été retrouvée pour la majorité des parametres métriques
par rapport aux longueurs totales ou céphalique. La croissance des différentes parties du
corps, chez la population totale de I’anchois capturée a I’Est est majorante a 60% et
isométrique a 40 %. Les résultats des parametres méristiques montre que nous somme en

présence d’un méme stock d’anchois.

La croissance relative ou relation taille-poids révele une croissance de type majorante

a Annaba avec b > 3, le poids des poissons croit plus vite que sa longeur.

Mots-clés : Engraulis encrasicolus, morphométrie, relation taille-poids, littoral algérien.
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SUMMARYy:

The European anchovy, Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758), pelagic teleost fish, is
part of the Engraulidae family and is of socio-economic interest, given its very high

commercial value in Algeria.

The objective of this work, carried out in the eastern regions of the Algerian coast (Gulf
of Annaba), is on the one hand to offer a maximum of morphometric information on the
anchovy of Algeria and on the other hand, to approach growth in order to possibly contribute to

the improvement and especially to the management of this fishery.

A total of 622 specimens (248 males, 335 females and 39 indeterminate), were sampled
between October 2021 to March 2022 (8 <Lt < 16.5 cm, 2.5 <Pt <30.5 g). Morphometry was

characterized through the analysis of 15 metric and 5 meristic criteria.

A significant correlation was found for the majority of the metric parameters with
respect to total or cephalic lengths. The growth of the different parts of the body in the total
anchovy population captured in the East is 60% increasing and 40% isometric. The results of

the meristic parameters show that we are in the presence of the same stock of anchovies.

The relative growth or size-weight relationship reveals growth of the increasing type in

Annaba with b > 3, the weight of the fish increases faster than its length.

Keywords: Engraulis encrasicolus, morphometry, size-weight relationship, Algerian coast.
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