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Introduction

Gréace a un littoral de plus de 1280 km et une surface maritime offrant pres de 9,5
millions d’hectares pour 1’exercice de la péche, en Algérie les ressources halieutiques
jouent un role primordial dans le développement socio-économique. En effet, dans notre
pays le secteur de la péche mérite tout I’intérét qu’on lui porte actuellement car cette
activité contribue d’une part a la création d’emplois et I’amélioration du niveau de vie
des communautés cotiéres et, d’autre part son rble est indéniable en matiere

d’amélioration de nos besoins nutritionnels en protéines animales.

La péche pratiqguée au niveau du bassin algérien cible une grande variété
d’espéces aussi bien pélagiques que démersales. La production nationale a atteint les
120.354 tonnes en 2018 dont 2.192 tonnes de crustacés (ONS, 2018). Parmi les
représentants de ce groupe animal, on retrouve divers espéces de crevettes. Entre 1980
et 1990, les débarquements en crevettes représentaient environ 4% de la production
totale annuelle et depuis cette valeur est restée approximativement la méme

(Bensekrane, 2016).

Les crevettes sont des organismes benthiques qui ont longtemps été considéré
comme un met rare, raffiné et onéreux. De par leur abondance, ainsi que leur haute
valeur nutritive et I'exceptionnelle qualité gastronomique de leur chair, les crevettes se
trouvent trés exploitées et occupent une place importante grace a leur valeur marchande
(Mouffok, 2008). Dans le monde ces animaux soutiennent une industrie d’une valeur de

prés d’un 50 milliard de dollars par an (Rudloe & Rudloe, 2009).

L’objectif du présent travail est de contribuer a la connaissance de la crevette

royale Penaeus kerathurus (Forskal, 1775) dont la distribution est limitée a I’Est
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algérien ou elle fréquente les substrats cotiers sablo-vaseux, entre 0 et 50 m (Morghad

& Derbal, 2019).

Le long de son aire de distribution, les recherches conduites sur cette espéce ont
commencees deés le dix-neuvieme siécle puis se sont poursuivies dans la premiere
moitié du vingtiéme siécle grace a Heldt (1932, 1938 et 1954) qui a abordé divers
aspects de la biologie de ce crustacé (Jaziri, 2017). A partir de 1a, beaucoup de travaux
se sont succédés, on cite en Tunisie : Ben Khemis & Ghorbel (1981), Ghorbel & Ben
Khemis (1980), Ben Khemis et al. (1982), Ben Meriem (1995) et Jaziri et al. (2015), en
Grece : Conides et al. (2006, 2008) et Kevrekides & Thessalou-Legaki (2006), en
Italie : Lumare & Scordella (2001) et Cannizzaro et al. (2011) et enfin en Espagne :
Rodriguez (1987). Toutes ces études se sont focalisées sur divers domaines tels que la
répartition géographique, la biologie, la dynamique, 1’abondance, 1’évaluation du stock

ou encore les techniques de péche et I’exploitation de Penaeus kerathurus.

En Algérie, peu de travaux ont été réalisés sur cet animal et les données
disponibles restent encore fragmentaires. Dans notre présente étude, nous nous sommes
intéressés a 1’analyse de la croissance relative de P. kerathurus de la région d’El Kala et
plus précisément celle peuplant le lac EI Mellah unique écosystéme lagunaire en
Algérie. La connaissance des caractéres morphométriques est d’une grande importance
pour I’é¢tude biologique de P. kerathurus, elle permet de comprendre comment son
organisme change de forme et de proportions au fur et a mesure qu'il croit (Ben Meriem,

1995).
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Notre étude suit un plan classique qui s’articule autour de quatre parties qui seront
abordées successivement apreés cette introduction, la premiere comportera une synthése
bibliographique avec une présentation de I’espéce étudiée, la deuxiéme partie : matériel
et méthodes, sera consacrée a la présentation de la zone d’étude et exposera les
différentes méthodes de prélévements et d’analyse des données. La troisieme présentera
les résultats obtenus et enfin, la derniére formulera la discussion de ces derniers avec

une conclusion et des propositions de perspectives de recherche.
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Synthese bibliographique

1- Synthése bibliographique
1.1 Présentation de ’espéce
Notre travail porte sur une crevette de la famille des Penaiedae appelée Penaeus
kerathurus (Forskal, 1775), connue en Algérie sous le nom de crevette royale. P,
kerathurus (Fig.. 01) est un crustacés décapode, marin, autochtone, noble et d’un intérét

économique aussi bien au niveau de la pécherie que de 1’aquaculture.

Figure 01. Penaeus kerathurus (Nwamo et al., 2014).

1.2 Systématique et Taxonomie

Notre matériel biologique Penaeus kerathurus (Crustacea, Decapoda) appartient a la
classe des crustacés et a ’ordre de décapodes. Les crustacés appartiennent eux-mémes au
phylum des Arthropodes qui se caractérisant, par un corps segmenté protégé par un
exosquelette chitineux, et des appendices articulés (Zariquiey, 1968). Ces organismes se
distinguent des autres classes par la présence de deux paires d'antennes, par la possession
de nombreux appendices et par des dispositifs spécifiques comme les branchies pour

extraire 1’oxygéne de I’eau indispensable a leur respiration (Mouffok, 2008). Les
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décapodes pour leur part sont un ordre de la classe des crustacés qui se caractérise par la
présence de cinq paires d’appendices thoraciques (péréiopodes) d'ou leur nom, ils sont
utilisées pour la marche chez le sous ordre des Reptentia et pour la nage chez celui des
Natantia. Le sous ordre des Natantia (Burkenroad, 1963) regroupe plusieurs infra ordres
dont celui des Penacidea (Rafinesque, 1815) qui se distinguent par plusieurs caractéres,
notamment, les pleurons du deuxiéme segment abdominal recouvrant ceux du troisiéme, et
la présence d’un organe copulateur chez les males au niveau de la premicre paire de
pléopodes. Les Penaeidea, regroupent plusieurs branches qui sont elles-mémes tres
ramifiées, I’'une forme la super-famille des Penacoidea caractérisé par un rostre robuste, la
présence de plusieurs branchies, et cinq paires de péréiopodes bien développées munies de
pinces pour les trois premicres. Cette super-famille englobe cinq familles dont Penaeidae
(Rafinesque, 1815). De nombreuses especes appartenant a cette famille sont exploitées
commercialement comme Penaeus kerathurus. Cette derniere objet de notre étude, tient la

position taxonomique suivante :

* Regne : Animale
* Embranchement : Arthropodes
* Sous Embranchement : Mandibulates
* Classe : Malacostracées
* Sous Classe : Eumalacostracées
* Ordre : Décapodes
* Sous ordre : Penaeidae
* Genre : Penaeus

* Espéce : kerathurus (Forskal, 1775)
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Synonyme

Cancer kerathurus (Forskal, 1775)
Melicertus kerathurus (Forskal, 1775)
Alpheus punctulatus(Risso, 1822)
Peneus mars (Risso, 1816)

Alpheus caramote (Risso, 1816)
Peneus cristatus (Risso, 1827)
Alpheus trisulcatus (Leach, 1814)
Palaemon sulcatus (Olivier, 1811)

Penaeus tigrinus (Rafinesque, 1814)

Nom vernaculaires

Algérie : Royale, Caramote

Tunisie : Gambrikbir, Gambrimalaki, Grosse crevette, Crevette royale
Espagne : Langosti, langostino

Italie : Gamberoimperial, Spannocchio, Mazzancolla

Grece : Garida

Turquie : Té¢ke

France : Crevette du Maroc, Gros Ligubam, Caramote
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1.3 Morphologie du matériel biologique

1.3.1 Organisation générale
Penaeus kerathurus est une crevette pénéide, elle présente un corps de couleur beige
avec des bandes transversales sombres qui est segmenté et protégé par une carapace
chitineuse (exosquelette), et peut étre divisé en deux régions distinctes (Fig. 02) :

e (éphalotorax : composée de 14 segments, protégée sur le dos et les flancs par une
vaste carapace en partie confondue avec les segments ventraux et se terminant
devant un rostre.

e Abdomen : piéce articulée constituée de six segments mobiles plus une piéce
terminale, le telson ou s’ouvre ’anus. Le sixieéme segment porte de chaque coté

deux appendices foliacés (uropodes) qui forment avec le telson la palette natatoire.

Cephalothorax Abdomen (Pleon)
| | | 4| 1
Rostre
Arddrnioles Oeil Carapace (Carapax)
; o Segments
Scaphocérite Q N Abdomiiniaii

T ——-“ Tergite
/ Telson
Antenne // ‘\ '
7 -
Maxillipéde g ) \

/ \ K
/ / \ Uropode

A ' : \ Pléopodes
Péréiopodes

Figure 02. Morphologie externe des crevettes Pénéidae
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La téte de cette espece comprend six paires d’appendices céphaliques. Ainsi, on peut
distinguer dans 1’ordre, une premicre paire d’yeux pédonculés sensoriels qui sont des suites
constituées d’antennules et d’antennes, les trois derniéres paires d’appendices sont
masticatoires (mandibules maxilles et maxilles). Elle se prolonge vers ’avant par un
museau court, a peine au-dessus des yeux, armé de dents au nombre de 8 a 13 sur le bord
dorsal et d’une seule dent sur le bord ventral qui est caractéristique de cette espeéce. La
duplication de la quille dorsale pour former un sillon profond et étroit est le trait saillant de
cette espeéce. Le thorax est surmonté d’une carapace fortement calcifiée avec une épine
hépatique, un cou court entre Le sillons de la téte et deux sillons cardiaques
branchiomoteurs permettant la reconnaissance de la région cardiaque médiane
longitudinale et de deux régions branchiales latérales. Il posseéde huit paires d’appendices,
les trois premieres paires ou maxillipédes appartiennent aux piéces buccales et assurent les
fonctions masticatrices, les cinq paires postérieures permettent le mouvement et se
terminent par des pinces (les trois premicres paires) ou des griffes (les deux autres). Le
troisieme peéréiopode est légerement plus développé que la seconde. De plus, il y a des
branchies pour respire.Telson est percé par 1’orifice anal visible ventral et terminé par une

pointe acérée a trois pointes.

Par ailleurs, Penaeus kerathurus est une espece a sexes sé€parés (gonochorique), les
gonades sont paires et exposées de chaque cote en dessous du cceur. Chez les males

"

présentent une petite protubérance au centre de I’abdomen appelée " Pétasma " qui
constitue ’organe génital male, de leur coté les femelles ont leur réceptacle génital

"Thélycum" situe a la base de la troisiéme paire de péréiopodes (Fig. 03).
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4

Pétasma

Figure 03. Organe génitaux de Penaeus kerathurus

1.3.2 Anatomie interne

La figure (04) donne une représentation schématique de 1'organisation interne d’une

crevette pénéide.

CEil Cerveau Estomac Coeur Intestin  Arteéres
abdominales

0
............
......

Systéme

Appareil nerveux ventral

Bouche  digestive reproducteur

Figure 04. Anatomie interne des crevettes Pénéidae
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1.3.2.1 Tube digestif

» Tube digestif antérieur comprend 03 parties distinctes :
— La bouche est entourée par plusieurs paires d’appendices spécialisés dans la
chémoréception et la préhension : maxilles, maxillules, mandibules et maxillipedes.

— L’ceesophage est chez les crevettes pénéides relativement court et musculeux constitué
d’une paroi interne de nature chitino-protéique souple. Sa section transversale montre
un lumen en forme de X.

— L’estomac est constitué d’une chambre cardiale et d’une chambre pylorique. Chez les
crevettes pénéides, la partie antéro-ventrale de la chambre cardiale comprend une créte
garnie d’'une rangée de 14 ossicules calcifiés et articulés. Ces pieces dotées d’une
musculature spéciale constituent le moulin gastrique, organe de broyage qui comprend
également une dent dorsale puissante. Les particules ayant franchi ce filtre sont dirigées
vers l'intestin moyen et 1’organe d’absorption, 1’hépatopancréas. Chez la plupart des
especes le pH du contenu stomacal demeure neutre ou légerement alcalin.

» Tube digestif antérieur. L’intestin moyen est rectiligne, du pylore au rectum, il
assure la sécrétion du mucus qui enrobe les déchets solides émanant de I’estomac.

» L’hépatopancréas (glande digestive). L ‘hépatopancréas se situe autour de
I’intestin dans la partie céphalothoracique Elle est formée de deux lobes symétriques.
Elle est située dans la partie dorsale du céphalothorax juste sous le coeur, elle représente
2 a 6 % du poids de la crevette.

» Tube digestif postérieur C'est une formation tubulaire avec des replis
longitudinaux comportant des muscles circulaires qui assurent la défécation par des

mouvements péristaltiques.

10
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1.3.2.2 Appareil respiratoire

La respiration des crevettes est assurée par des branchies appelées aussi
trachéobronchites. L'appareil respiratoire est constitué de lamelles ou de filaments
branchiaux enfermés dans une cavité branchiale (en position ventro-latérale dans le
céphalothorax). La circulation de I'eau est assurée par les battements du scaphognathitede
la maxille. Les branchies sont en relation avec l'appareil circulatoire pour réaliser les

échanges gazeux.

1.3.2.3 Appareil circulatoire

La circulation sanguine des crevettes est de type “circulation ouverte”.
L’hémolymphe ne circule pas en permanence a travers des vaisseaux reliées les uns aux
autres, mais est directement propagé grace a la fonction de pompage du cceur dans
I’hémocoele (cavité interne remplie de sang), les organes baignent plus ou moins

directement dans le sang).

1.3.2.4 Appareil reproducteur

Chez la femelle, il existe deux ovaires qui occupent la presque totalit¢ de la face
dorsale du corps de la crevette (débute derricre la zone ophtalmique et finit dans la partie

caudale). Chez le male, on retrouve deux testicules en V dans la zone abdominale.

1.3.2.5 Systéme nerveux

Le systeme nerveux est situé sur la face ventrale de la crevette, il est constitué¢ des
organes suivants : Protocerebrum, Deuterocerebrum, Tritocerebrum, nerfs optiques et de la

chaine nerveuse ventrale. Le cerveau est formé de 03 lobes.

11
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1.4 Cycle de vie

Les différents stades du cycle biologique de Penaeus kerathurus se schématisent
de la fagon suivante: aprés 1’accouplement, les femelles pondent au large des ceufs
démersaux. A 1’éclosion de ces derniers, les larves nauplius libérées dans le milieu ménent
une vie pélagique. Elles peuvent étre libres et planctoniques dés ce stade. Au cours de leur
vie larvaire, les larves subissent une succession de mues (5 stades nauplius, 3 stades
protozoé, et 3 stades mysis), La derniére Mysis subit une mue qui la transforme en post-
larve. Les stades jeunes (post larves et juvéniles) se déroulent en milieu margino-littoral
(estuaires, marais cotiers, lagunes et baies) ou les conditions environnementales
connaissent de fortes et rapides variations. (Adda-Hanifi, 2005-2007). Lorsque les
crevettes ont acquis elles sont qualifiées de «juvéniles ». Elles sont appelées ‘’sub-

adultes” lorsque les organes sexuels externes sont entierement formeés.

Zone estuarienne Zone cotiére Zone océanique

AREIES

Postlarve

Nauplius

B

Juvénile

Figure 05. Cycle biologique des crevettes Pénéides en milieu naturel

12
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Les crevettes retournent en mer lorsqu’elles atteignent une dizaine de centimeétre. Le
stade adulte est atteint lorsque les crevettes sont capables de se reproduire (Holthius,
1980). Par ailleurs, la crevette royale effectue deux types de migrations : Une verticale
d’ordre trophique et une horizontale d’ordre génétique. Pendant le jour, cet animal
réagissant a 1’éclairement solaire par un phototropisme négatif est posé sur le fond,
s’enfoncant complétement dans le sable ou la vase, se cachant parmi les végétations
d’algues et de posidonies ou les débris des végétaux. Par contre, la nuit, les crevettes
quittent, en partie, le fond pour nager entre deux eaux et faire des incursions nutritionnelles
dans les aires voisines (Ben Mustapha, 1967). D’autre part, Penaeus kerathurus semble
migrer lors de sa saison de reproduction vers des fosses (profondeur avoisinant 25 m) ou
elle trouve un terrain de prédilection et des conditions favorables pour la ponte (Heldt,

1954).

1.5 Régime alimentaire

Peu d’études sur le régime alimentaire de P kerathurus ont été réalisées en
Meéditerranée depuis les observations émises par Heldt (1938) et Ben Mustpha (1967).
Cependant, selon Karani et al. (2005) les adultes comme le juvéniles de cette espéce ont
montré un régime alimentaire diversifié, constitué¢ de mollusques, de crustacés et des

polychetes.

13
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1.6 Habitat et répartition géographique

Penaeus kerathurus a une répartition géographique assez vaste (fig. 05) qui s’étend

de la mer méditerranée a 1’océan atlantique de 1’Angola jusqu’au Portugal.

Figure 06. Aire de distribution de Penaeus kerathurus (dans Jaziri, 2017)

La crevette royale Penaeus kerathurus est une espece démersale (Udekemd’Acoz,
1999) des régions cotieres ou des eaux saumatres. Elles vivent sur fonds sableux et sablo-
vaseux, a des profondeurs comprises entre 0,5 et 90 m, mais se rencontrent le plus souvent
entre 5 et 40 m. Certains auteurs (Azouz, 1972 ; Ben Mustapha, 1967) ont montré que les

péches les plus importantes étaient réalisées a de faibles bathymétrie.

14
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2- Matériel et méthodes

2.1 Milieu d’étude

2.1.1 Position géographique

Le lac El Mellah est I’unique lagune en Algérie, il est localisé a I’extréme nord-est du

pays (Fig. 07) a la frontieére algéro-tunisienne. Ses coordonnées géographiques sont 36°53'

565 Nord - 8° 19' 560" Est. El Mellah fait partie du complexe des zones humides du Parc

National d’El Kala (Réserve de biosphere de 'UNESCO). Le lac est classé comme réserve

intégrale et site Ramsar depuis 2004.
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Figure 07. Situation géographique de lac EI Melleh (modifié de Sarri, 2017)
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2.1.2 Caractéristiques morphométriques du lac E1 Mellah

D’une forme ovoide allongée du Nord-Nord-Ouest au Sud-Sud-est, le lac El Mellah
avec sa superficie de 865 ha, s’étend sur une longueur de 4,5 Km et sur une largeur de 2,5
Km. La lagune est caractérisée par une profondeur qui varie suivant ses différents
secteurs, sa moyenne est estimée a environ 2,5 m (Fig. 08). Par ailleurs, El Mellah est relié
a la Méditerranée par un chenal long d’environ 900 m, d’une largeur de 20 métres et d’une

profondeur comprise entre 0,5 a 2 métres.

Mer Mediterrance

lOued R'kibet 3~

o oo X

Oued El-Mellah

N
F Lo

~ (' < -t
Oued Beélaroug g

Figure 08. Carte bathymétrique du lac El Mellah (dans Benmarce, 2012)

2.1.3 Hydrologie du lac El Mellah

La dynamique des eaux de la lagune est influencée d'une part, par les mouvements de
I'eau marine pénétrant par le chenal et d'autre part, par les apports directs des eaux douces
des pluies et celles charriées par les Oueds Eriguibet au Nord-Ouest et El Aroug au Sud-

Ouest (Leveque, 2009).
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Selon Messerer (1999), la circulation des eaux de surface du Mellah est rectiligne

nord- sud pendant la pleine mer et vice versa durant la basse mer (Fig. 09).

Mer Méditerranée
)Sx )

Mer Médilcn‘nné;)\/g\&\
(4:)) ;

Figure 09. Circulation des eaux de surface du Mellah (Messerer, 1999 dans

Benmarce, 2012)

2.1.4 Sédimentologie du lac El Mellah

La sédimentologie de la lagune s'organise d'une maniere concentrique. La taille des
grains diminue régulicrement de la rive vers le centre de la lagune. Ainsi, le sable fin est
rencontré au niveau des rives (Fig. 10) et au fur et a mesure que 1’on se dirige vers le centre
du lac (zone profonde), la fraction fine augmente pour se transformer en une vase tres

fluide (Draredja, 2013).
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Figure 10. Rives de la lagune d’El Mellah

2.1.5 Caractéres chimiques des eaux du lac El Mellah

Les facteurs physico-chimiques des eaux du lac El Mellah sont souvent homogenes
en raison de la faible profondeur de ce plan d’eau (Benmarce, 2012). Selon Melouah
(2014), le pH des eaux du lac est légerement alcalin tandis que la température présente
des fluctuations dont les extrémes sont enregistrés en hivers (janvier) et en été (aout) avec
des valeurs respectives de I’ordre de 11.5° et 30.5°C. Par ailleurs, la salinité et I’oxygéne
dissous montrent des variations saisonnieres les teneurs de la salinité étant les plus élevées
en été inversement a 1’oxygene dont les valeurs le plus basses sont observées au cours de

cette méme saison (Djabourabi, 2014).

2.1.6 Intérét écologique du lac E1 Mellah

Le double échange du lac Mellah avec son bassin versant et avec la mer a travers le
chenal explique la riche biodiversit¢ du lac d’ou son intérét écologique. Le site est
important pour les oiseaux d’eau qui y font étape et s’y reposent durant leur migration,

s’alimentent avec les poissons, invertébrés et bivalves qui abondent ou viennent y nicher.
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Le gradient de salinité et la productivité élevée de la lagune contribuent a une riche
biodiversité de phytoplancton, zooplancton et poissons, et le site sert de nurserie et de site

de croissance (Ramsar, 2022).

2.1.7 Réle socio-économique du lac El Mellah

Le role socioéconomique le plus important du site est I’emploi qu’il fournit aux
pécheurs (Ramsar, 2022). Les eaux de la lagune possédant une forte productivité hébergent
un peuplement piscicole diversifié composé de 38 espéces, appartenant a 20 familles
(Chaoui et al., 2006). L’activité de péche des poissons est artisanale (Fig. 11) et repose
principalement sur un systéme de pieges a poissons (Bordigues) (Fig. 12) selon la période

de migration des especes (Melouah, 2014).

Figure 11. Activité de la péche artisanale pratiquée dans le lac El Mellah

(Ramasar, 2022) https://rsis.ramsar.org/fr/ris/1424?language=fr

19


https://rsis.ramsar.org/fr/ris/1424?language=fr

Matériel & Méthodes

Figure 12. Bordigue du le lac El Mellah (Ramasar, 2022)

https://rsis.ramsar.org/{r/ris/1424?1language=fr

Ainsi, la production du lac est constituée essentiellement d’espéces migratrices a
grande valeur marchande (Tab. 01) telles que les mulets (Mugil cephalus, Liza aurata,
Chelon labrosus), le loup (Dicentrarchus labrax), La dorade (Sparus aurata) et I’anguille
européenne (Anguilla anguilla) péchées selon certaines périodes de I’année suivant leurs
cycles migratoire (chaoui, 2006). Par ailleurs, la faune macrobenthique du Mellah est
composée de 43 espéces (Draredja, 2007), dont les coquillage comestibles autochtones : la
coque (Cerastoderma glucum) et la palourde commune (Ruditapes decussatus) (Fig. 13)
présentent un intérét économique, toute fois ils ne sont pas exploitées a I’heure actuelle
(Bensaad-Bendjedid et al, 2017 ; Bensaad-Bendjedid et al, 2018). Pour ce qui est des
crustacés, seule la crevette royale Penaeus kerathurus fait I’objet d’une exploitation au

niveau du lac.
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Tableau 01. Principales espéces représentatives de la production halieutique de la lagune

d’El Mellah.
Espéce 1;)(::1nmun Nom scientifique
Anguille Anguilla anguilla
8 Le loup Dicentrarchus
SN Maoein
" labrax
Daurade Sparus aurata
Mulet a Mugil cephalus
grosse téte
Rt , TSRS Mulet doré Liza aurata
[ *"'T"O'L;(ovwm s Ay
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<
Ruditapes d‘:ussatus
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¥

Cerastoderma glaucum

-

Figure 13. Coquillages autochtones comestibles de la lagune d’El Mellah
(modifié de Sadallah, 2019)

2.2 Echantillonnage et Traitement du matériel biologique

2.2.1 Echantillonnage

Au total 287 individus de Penaeus Kerathurus dont 116 femelles (F) et 171 males (M)
ont été utilisés pour la réalisation de la présente étude. Les crevettes ont été prélevées a
partir des captures commerciales de la lagune d’El Mellah durant 1’ét¢é 2021. Pour
conserver les échantillons dans un état de fraicheur optimale, ils ont été transportés dans
une glaciére (Fig. 14) jusqu’au laboratoire de la station CNRDPA- El Kala ou nous avons

procédé a leur traitement.
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Figure 14. Conservation des échantillons dans une glacicre

2.2.2 Traitement du matériel biologique

Chaque individu échantillonné a été soumis a une série de mesures métriques et
pondérales respectivement a l'aide d’une régle au 0.1 cm pres, d'un pied a coulisse
numérique d’une précision de 1/10 mm, et d'une balance de haute précision a 0.01 g (Fig.

15).

Balance a précision
Penaeus kerathurus

Régle a mesurer

Fiche de mensurations

Figure 15. Illustration des instruments de mesure et traitement au laboratoire de

P. kerathurus de la lagune El Mellah
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X/

<> Les paramétres linéaires (Fig. 16) et pondéraux retenus pour cette étude sont les
suivants :

— LT : longueur total de la ponte du rostre a la pointe du telson en (mm).

- LC : longueur carapace (mm), longueur de référence chez P. kerathurus (Ben
Mariem, 1995)

— LA : longueur de I’abdomen (mm)

— T : longueur de telson (mm)

— PT : correspond au poids total de I’animal a I’état frais (g).
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Figure 16 : Représentation des mesures métriques retenues chez Penaeus Kerathurus de

la lagune d’El Mellah.
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2.2.3 Distribution des fréquences de taille en fonction de sexe
Les crevettes échantillonnées ont été regroupées par classe de taille de 10 mm

d’intervalle selon leur longueur totale (LT) et leurs sexes respectifs.

2.2.4 Estimation de la sex-ratio
La sex-ratio (SR) a été obtenue en divisant le nombre des femelles par le nombre

total des individus échantillonnés (males + femelles).

2.2.5 Détermination de la croissance relative

L’¢tude de la croissance relative est devenue possible grace a plusieurs modéles qui
permettent de comparer deux variables biométriques mais la majorité d’entre eux peuvent
étre ramenés a la loi d’allométrie simple énoncée par Huxley et Tessier (1948) et exprimée
par la formule:

Y=a*X"
s Avec:

—Y: dimension de l'organe ou proportion du corps étudié
— X longueur de l'organe de référence
— a: indice a l'origine
— b: coefficient d'allométrie

¢ Cette équation peut également étre exprimée sous sa forme logarithmique :
Log Y=b*Log X+ Log a

De cette équation les parametres a et b sont déterminés, fixant, ainsi le type d'allométrie, a

partir des relations entre:
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¢ Deux variables de dimension différentes (poids-taille):
- b < 3: l'allométrie est minorante, le poids croit moins vite que le cube de la longueur
totale.
- b = 3: la croissance est dite isométrique, le poids croit proportionnellement au cube de la
longueur totale

- b > 3: l'allométrie est majorante, le poids croit plus vite que le cube de la longueur totale.

¢ Deux variables de méme dimension (entre paramétres linéaires):
- b < 1: I’allométrie est minorante
-b=1:1lyaisométrie c’est a dire que la croissance se fait dans les mémes proportions.

- b > 1: I’allométrie est majorante.

X Afin de confirmer la nature de I’allométrie, la ponte calculée (b) est
comparée statistiquement a une ponte théorique by en utilisant le test-t de Student
(Dagnelie, 1975) (bg = 1 dans le cas d’une relation allométrique reliant deux variables
linéaires et by = 3 dans le cas d’une relation allométrique reliant deux variables de

dimension différentes).

tons= (/b*= b/ VN — 2) / 2by*b V1 — 1?)

< Avec
— t,s Valeur observée de t.
— b: pente calculée.

— bo: pente théorique (1 ou 3).
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— n: nombre d’effectif.

— r: coefficient de corrélation.

% La valeur de tobs est comparée a celle de "t" théorique: t | _, (donnée
par la table de test t de Student) ou le seuil de confiance a = 0,05 pour

n — 2 degré de liberté.

¢ Trois cas peuvent alors se présenter:
— Sitobs <tthéorique il y a une isométrie (b=1 ou b =3)

— Sitobs>ttheorique il y a2 cas:

e Majorante : variables de méme dimension b > 1, variables de
dimensions différentes b > 3
e Minorante : variables de méme dimension variables b < 1,

variables de dimensions différentes b < 3.
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Résultats

3- Résultats

3.1 Analyse des différents paramétres mesurés

Les valeurs des parametres morphométriques des 287 individus échantillonnés
révelent des extrémes de 1’ordre de 53 a 137 mm pour la longueur total (LT), de 5.23 a
18.85 mm pour longueur de la carapace (LC) et enfin de 1.46 a 18.48 g pour le poids total
(PT). 1l est important de noter que les tailles moyennes des paramétres LT, LC et PT des
femelles de la crevette royale du Mellah sont supérieurs a celles des males. La description
statistique de I’ensemble des paramétres mesurés de la population étudiée est résumée dans
le tableau 02.
Tableau 02. Description statistique des mesures longueurs/ poids pour les males et les

femelles P. kerathurus de la lagune El Mellah. (n : nombre d’individus ; M : moyenne ; S :

écart type).
Paramétre
Sexe morphométrique n M<S Minimum | Maximum
LT (mm) 95.55+7.28 79 118
LC (mm) 11.23 £1.21 7.99 15.13
Males LA (mm) 171 40.70 £4.55 10.26 53.33
T (mm) 15.61 £1.46 11.97 20.29
PT (g) 5.81£1.48 2.95 11.47
LT (mm) 105.92 + 18.09 53 137
LC (mm) 13.59+£2.72 5.23 18.85
Femelles LA (mm) 116 50.07 £ 8.75 22.85 68.17
T (mm) 17.01 £3.38 6.91 23.59
PT (g) 8.82 £3.53 1.46 18.38
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3.2 Distribution des fréquences de taille

L’analyse de I’histogramme des fréquences de taille en fonction des sexes séparés et
confondus a révélé que la majorité de effectif échantillonné appartenait aux classes de
taille comprises entre 80 et 120 mm. Cependant, on remarque la dominance des méales pour
les tailles inférieures a 100 mm et alors que les femelles présentent une dominance pour les

classes de taille les plus importantes (Fig. 17).

120 -
H Femelles (116)
B Males (171)

80 - ® Combinés (287)

N° de Spécimens

S S & S & ©» N S S
» e Ry N B
§ & & & & & & & &

Figure 17. Distribution des fréquences de taille en fonction du sexe chez P. kerathurus

de la lagune d’El Mellah

3.3 Estimation de la sex-ratio

Chez P. kerathurus de la lagune d’El Mellah, I’analyse de la sex-ratio a mis en

¢vidence une dominance des males (Fig. 18)
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M Femelles ® Males

Figure 18. Proportion des sexes chez P. kerathurus de la lagune d’El Mellah

3.4 Croissance relative

Les valeurs des coefficients de corrélation qui associent les différentes variables
mesurées chez P. kerathurus de la lagune d’El Mellah sont comprises entre 0.68 et 0.99, ce
qui démontre une forte relation les reliant. Concernant les rapports LC/LT, LC/LA et LC/T,
la croissance allométrique est minorante autant chez les males que chez les femelles
puisque les valeurs de b calculées sont toutes inférieures a 1 et les valeurs du test de
Student sont supérieures au t eorique (1,96 pour un seuil de 0.05). Ainsi, la croissance de la
longueur totale, de 1’abdomen et du telson de P kerathurus de la lagune d’El Mellah

s’effectue a une vitesse inférieure a celle de la longueur de la carapace.

La nature de I’allométrie est €¢galement minorante pour toutes les relations associant
la longueur totale au poids total sexes séparés et sexes combinés, de ce fait, la croissance
de la crevette royale du Mellah est plus lente en poids qu’en longueur totale. Les équations
décrivant les relations entre les variables lin€aires et pondéraux, les coefficients de
corrélation ainsi que la nature des corrélations de P. kerathurus de la lagune d’El Mellah

sont rapportés dans le tableau 03 et illustrés par les figures 19, 20 et 21.
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Tableau 03: Relations liant les paramétres linéaires et pondéraux de Penaeus kerathurus

de la lagune Mellah (S : significatif pour P < 0,05).

Sexe X v N Loga b r Test, . Nature.de la
d’allométrie relation
Log LT 1.4092 0.5435 0.77 S Minorante
LogLC | LogLA 1.0856 0.539 0.71 S Minorante
Males 171
Log T 0.5736 0.5893 0.68 S Minorante
Log LT | LogPT - 4.2257 2.8204 0.95 S Minorante
Log LT 1.0935 0.8228 0.96 S Minorante
LogLC | LogLA 0.7393 0.848 0.95 S Minorante
Femelles 116
LogT 0.1869 0.9203 0.91 S Minorante
LogLT | LogPT - 4.3567 2.6043 0.99 S Minorante
Males + |\ oo LT | LogPT | 287 | -471 | 27678 | 0.98 s Minorante

Femelles
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Figure 19. Relations entre les parametres linéaires et pondéraux et la

longueur de référence (LC) chez les males de Penaeus kerathurus de la

lagune Mellah.
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Figure 20 . Relations entre les paramétres linéaires et pondéraux a la
longueur de référence (LC) chez les femelles de Penaeus kerathurus de la

lagune Mellah.
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Figure 21. Diagrammes de dispersion et droites de régression de la relation entre la
longueur totale et le poids total des males et femelles de Penaeus kerathurus de la

lagune Mellah.
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4- Discussion et Conclusion

Dans notre présente étude, I’analyse des mensurations de notre échantillonnage nous
a permis de dresser la structure demographique des captures commerciales de P. kerathurus
de la lagune d’El Mellah. Nos résultats ont montré que la taille moyenne des femelles était
de 13.59 mm en LC (105.92 mm de LT), tandis que chez les males elle est de 1’ordre 11.23
mm en LC et 95.55 mm de LT avec une taille maximale observée chez les femelles (137
mm). Par ailleurs, I’essentiel de 1’échantillonnage est constitué d’individus dont les

longueurs sont comprises entre 80 et 120 mm.

Tableau 04. Comparaison des longueurs moyennes de P. kerathurus par sexes dans

quelques sites méditerranéens. (LT : Longueur totale ; & : male ; Q : femelle)

LT mm Site Auteurs
&) 131.1
Tunisie Heldt (1932)
Q 147.2
&) 140.6
Tunisie Ben Mariem (1995)
Q 156.7
3 132.3
Tunisie (Nord-Est)
Q 1447
Jaziri (2017)
) 138
Tunisie (Sud)
Q 156.9
) 95.55
El Mellah (Algérie) | Présente étude
Q 105.92
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Les longueurs moyennes des crevettes du Mellah apparaissent bien inferieures autant
chez les males que chez les femelles par rapport a ceux rapportés par la littérature pour
I’espéce (Heldt, 1932, Ben Mariem, 1995, Jaziri, 2017), mais cette différence devrait
toutefois, étre interprétée avec prudence en raison de la taille de notre échantillonnage (287
individus) et de sa provenance (péche commerciale). Néanmoins, il est important de noter
que pour tous les parameétres mesurés, les tailles moyennes des femelles P. kerathurus de
la lagune d’El Mellah sont plus importantes que celles des males ce qui est en parfait

accord avec les observations rapportées par tous les auteurs cités précédemment (Tab. 04).

La sex-ratio ou rapport de masculinité, exprime la proportion des males et des
femelles dans une population. La présente étude montre la dominance des males (60%) de
P. kerathurus de la lagune d’El Mellah par rapport aux femelles (40%). Nos résultats
concordent avec ceux rapportés par plusieurs auteurs décrivant ce parameétre chez les
crevettes pénéides et notamment chez P. kerathurus (Niamaimandi et al., 2008 ; Jaziri,
2017). Selon Rodriguez (1987), ceci s’expliquerait principalement par la migration des
femelles vers les zones de frai pour se reproduire ou encore par les captures élevées des

femelles.

L’analyse des caracteres biométriques est primordiale pour 1’étude de la biologie
animale car ses caracteres sont utilisés entre autres pour la détermination de 1’espéce, pour
I’analyse du dimorphisme sexuel, la conversion de la croissance linéaire en croissance
ponderale etc (Ben Mariem, 1995). Donc, de par son importance, la croissance relative a
éte abordee chez les espéces aquatiques et notamment chez les crustacés depuis longtemps

et par de nombreux auteurs (Huxley, 1924 ; Heldt, 1932 ; Hartnoll, 1978). Le principe de
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la croissance relative repose sur le fait que la croissance d’un individu se traduit toujours
par la croissance des différentes parties du corps qui le constituent. Certaines relations
entre deux grandeurs mesurables du corps peuvent étre formulées en équations
mathématiques, permettant ainsi d’exprimer la valeur d’un parametre a partir de la mesure
d’un autre. Par ailleurs, Huxley et Tessier (1936) ont démontré que la croissance relative
chez les crustacés comme chez les poissons pouvait étre décrite par 1’équation d’allométrie

simple de forme Y= ax".

Chez P. kerathurus de la lagune d’El Mellah, 1’étude morphométrique a montré de
fortes allométries minorantes chez les deux sexes et pour I’ensemble des équations
associant les différents paramétres mesurés. Ainsi, durant la vie des crevettes du Mellah il
apparait que la croissance des organes tels I’abdomen, le telson et la longueur totale est
plus faible que celle de la longueur de référence qui est la longueur de la carapace. Nos
résultats sont similaires a ceux décrits pour ’espéce par plusieurs auteurs ayant travaillés
sur P. kerathurus dans différentes régions de Méditerranée comme Ben Mustapha (1967),

Rodriguez (1987), Ben Mariem (1995), Kapiris et Conides(2009) et Jaziri (2017).

En conclusion, il ressort de ce travail que la crevette royale P. kerathurusde la lagune
d’El Mellah, adopte une structure démographique, une sex-ratio et un type de croissance
relative comparable a ce qui est décrit dans la littérature pour 1’espéce dans son aire de

répartition.
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En perspectives, il serait judicieux de poursuivre et d’approfondir 1’é¢tude éco-
biologique de P. kerathurus du lac EI Mellah (dynamique de population, évaluation du
stock, régime alimentaire, reproduction, impact des facteurs biotiques et abiotiques sur sa
croissance et reproduction, ...) afin de mettre en place des mesures de gestion durable

appropriées a cette population.
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Résumeé

Le présent travail porte sur I’analyse selon le sexe des caracteres biométriques de la
crevette royale Penaeus kerathurus (Forskal, 1775) de la région d’El Kala et plus
précisement celle peuplant le lac EI Mellah. Durant I’ét¢ 2021, 287 spécimens dont 116
femelles et 171 males ont été échantillonnés pour la réalisation de cet objectif. Les
résultats obtenus montrent que les tailles moyennes de tous les parametres
morphométriques mesurés sont plus grandes chez les femelles que chez les males de
cette population. La sex-ratio était globalement en faveur des méales (60%). D’autre part,
I’étude morphométrique a montré de fortes allométries minorantes chez les deux sexes

et pour I’ensemble des équations associant les différents paramétres mesurés.

Mots clés: Penaeus kerathurus, sex-ratio, croissance relative, EI Mellah.
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Abstract

This study examines the biometric characteristics by sex of the royal shrimp Penaeus
kerathurus (Forskal, 1775) from the El Kala region, specifically those caught in El
Mellah Lake. To reach this goal, 287 specimens (116 females and 171 males) were
sampled in the summer of 2021. The results demonstrate that the mean sizes of all
morphometric parameters assessed in this population are bigger in females than in
males. Males dominated females on a global scale (60 %) and the morphometric
investigation, revealed negative allometries in both sexes and for all of the equations

relating the various characteristics assessed.

Key words: Penaeus kerathurus, sex-ratio, relative growth, EI Mellah.
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